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EN LEDAMOT HAR ORDET

Drgital framtid?

péaverkat var forening pa flera olika sétt. Dels har vi fatt ett

tuffare ekonomiskt ldge och dels har férvantningarna fran
er medlemmar forandrats. Nu ér de flesta vana att delta paA moten
och konferenser pa distans och vi som férening méaste da fundera
over hur vi ska na ut till er med intressanta fakta, ndtverkande och
fortbildning.

P recis som for manga andra verksamheter har pandemin

)) Vi arbetar nu med att hitta en bra vag
framat for foreningen och tar garna del
av dina tankar i detta arbete.

En av vara viktigaste kanaler 4r tidningen Raddningsledaren. Vi
vet att den dr viktig och uppskattad av manga medlemmar, men att
trycka en tidning i pappersformat och skicka dr bade dyrt och har
en negativ klimatpaverkan. Vi testar diarfor att ge ut tva nummer
av tidningen i digitalt format och vi vill gdrna hora vad du tycker.

Fungerar det bra med en digital tidning eller vill du ha den i pap-
persformat? Ar det bra med en sammansatt tidning eller vill du
hellre ha artiklar allt eftersom? Vill du hellre lyssna pa innehallet i
form av en podd? Skulle du vilja delta i lunchseminarier eller vara
en del i olika nétverk? Vi funderar dven kring formerna for de kon-
ferenser som vi arrangerar tillsammans med Brandskyddsférening-
en och MSB.

Ar det viktigt att triaffas eller ska vissa konferenser arrangeras
digitalt? Det ena behover inte utesluta det andra, men vi arbetar nu
med att hitta en bra vig framat for féreningen och tar géirna del av
dina tankaridetta arbete. Vi kommer att skicka ut en enklare enkit
till dig som medlem i borjan av néista ar for att hora vad du tycker.

| detta nummer far vi ta del av innehéllet fran konferensen Skade-
plats. Manga av artiklarna ar skrivna av de som holl foreldsning-
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ar och forevisningar under konferensen och vi dr glada att de tagit
sig tid att sprida sina kunskaper dven via oss. Som forening ar vi
beroende av alla kloka kollegor runt om i landet som hjélper till att
skapa denna tidning genom att komma med idéer och skriva artik-
lar. Detsamma giller vid arrangerandet av konferenser och svar pa
remisser med mera.

Jag vill rikta ett stort TACK till er alla som stéller upp!

Under november deltar SBB i en kampanj om Brandsdker bostad.
Kampanjen halls av Brandskyddsféreningen och har stod av
Nationella samverkansgruppen for brandskyddsfragor, dar bland
annat SBB ingar. Kampanjen fokuserar pa tre delar:

1. Budskap om dldres trygghet

2. Budskap om hallbarhet

3. Budskap om hemforsidkring

En stor del av kampanjen fokuserar pa de tre B:na, Brandvarnare,
Brandsldckare och Brandfilt. SBB arbetar pa flera plan for ett
brandsikrare Sverige. Vi deltar bland annat i Nationella samver-
kansgruppen for brandskyddsfrdgor, som nimns ovan, vi 4r med i
Boverkets referensgrupp, vi ar medarrangor for Forebyggandekon-
ferensen och vi svarar pa remisser inom omradet.

En remiss vi nyligen har besvarat ar Boverkets Utkast till fore-
skrift om sikerhet i hindelse av brand, dir medlemmar fran flera
raddningstjanster har deltagit i arbetet med svaret. Vill du lasa
detta eller andra remissvar som vi har lamnat s hittar du dessa pa

var hemsida.

Har du en kollega pa jobbet som dnnu inte dr
medlem, inga problem, det ir bara att g in pa
brandbefal.se och fyllai formulédret. ®

Andreas Hoff,
Ordférande Foreningen Sveriges Brandbefal



FORENINGSNYTT

Korta nyheter
| foreningen

Vill du annonsera
lediga tjanster?

Vi hjélper dig att sprida din plats-
annons via var hemsida, nyhetsbrev till
vara medlemmar och via vara sociala
kanaler. Maila till info@brandbefal.se for
mer information och forfragan. e

European
Fire Safety
Week

Den 14-18 november arrangeras
European Fire Safety Week med manga
intressanta aktiviteter, fran politiska
diskussioner om policys och lagstiftning
till webinarium om brandsakerhet for
sarbara personer. European Fire Safety
Alliance ar huvudarrangar for veckan
med FEU som partner.

Du hittar programmet pa:
https://www.europeanfiresafetyalliance.
org/european-fire-safety-week/

Arets forsta mote

I juni hade FEU, Federation of European
Union fire officers associations, sitt forsta
mote 2022 i Helsingfors och delar av motet
dgnades at temat DEI, Diversity, Equaliy &
Inclusiveness. Flera bra forelasningar varva-
des under den forsta dagen och FEU publi-
cerade ett gemensamt uttalande om DEI pa
sin hemsida.

Vi fick dven dragningar om aktuella pro-
jekt som FEU ar med och driver eller stottar,
till exempel LINKS project, EU Firestats pro-
ject och BFireSafeatSchool project.

Dagarna dgnades ockséa at vara tre program
— The Voice, Exchange of experts and know-
ledge och Leadership. Denna gang var The
Voice och Leadership i fokus.

The Voice rapporterade om sitt arbete
med att ta fram informationsmaterial
om FEU, uppdateringar pa hemsidan och
sociala medier samt forberedelser av ett
»elevatorsspeech« — ett kort tal for att
beratta vad FEU &r och star for.

Rapporten fran Leadership stod tva del-
tagare fran ledarutvecklingsprogrammet
ODP for och berattade om ODP-veckan i
varas och deras projektarbete. Las gérna
artikeln fran var svenska deltagare Per
Nisser i Raddningsledaren nr 2 2022.

Vi fick ocksd en uppdatering om laget

i Ukraina och deras statliga radd-
ningstjanst av deras chef Serhiy Kruk.
Raddningstjansten verkar under mycket

svara forhallanden och har stora behov av

ersattningsmaterial for det som blir forstort.

Hittills har 37 personer ur den operativa
styrkan dodats, 112 har skadats och 1300
raddningsfordon forstorts. Man hanterar en
mangd nya typer av uppgifter, bland annat
att hantera oexploderad ammunition som
maste tas om hand i samband med radd-
ningsinsatser.

Serhiy Kruk uttryckte ocksa stor tacksam-

het for det stod som FEU och vara med-
lemmar lamnat s& héar langt och hoppas att
det kommer att fortsatta. Det kommer att
behdvas mycket stod for att bygga upp och
aterstélla det som forstorts.

Sist pa dagordningen dag tva stod val av ny
sekreterare for FEU. Tva kandidater hade
nominerats av sina respektive organisatio-
ner. SBB hade nominerat var sekreterare
Anna Andersson Carlin och irlandska CAFO
hade nominerat Dermot Brannigan.

Efter tal av de tva kandidaterna och slu-
ten omrostning valdes Anna till FEU:s nya
sekreterare. Grattis Anna och lycka till' @

Har hittar du FEU:s gemensamma
uttalande om DEI:
https://www.f-e-u.org/news/feu-statement-
on-dei-at-council-meeting-helsinki-14-15-
june-2022/

Lankar till aktuella projekt hittar du har:
https://www.f-e-u.org/projects/

/
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BRAND | LADUGARD

Kraftig tryckvag

' naromradet

En eftermiddag i borjan av december far raddnings-
tjiansten larm om brvand i byggnad, det brinnerien
ladugadrd pd en jordbruksfastighet mellan Visterds
och Hallstahammar.

garden ar helt 6vertand och det ska finnas traktorer och

dylikt i byggnaden, dock ingen information om gasflaskor
eller gasledningar. Nar raddningstjanstens forsta enheter anlin-
der skadeplats paborjas begriansning i syfte att skydda intilliggande
byggnader. I samband med att befil 1080 och 1180 ankommer ska-
deplatsen utgar information via fastighetsagare att det finns stora
mangder brandfarligt godsel i den branddrabbade byggnaden.

F 6ljande totalinformation gar ut till larmade styrkor; ladu-

) Under en valdigt Idng minut uppstar
tystnad och en kansla av att det varsta

har intraffat. Sallan har radiotrafik varit sa

efterlangtad. An en gang har vi haft tur.

Insatsledare samt regional insatsledare har ett férsta mote nar de
kliver ur bilen, de konstaterar att insatsen genomfors valdigt nara
brandhird och att det rader osdkerhet kring vad som finns i bygg-
naden. Risker med brandfarligt godsel diskuteras dven kortfattat,
1180 namner att det mojligtvis kan vara explosivt. Beslut fattas att
samtlig personal ska backa undan, st i skydd och beakta ett risk-
avstand pa 5o meter. Befil 1080 gar ut med information om riskav-
stand 6ver radio for att sedan ta direktkontakt med befélen.

Ungefir tio minuter senare sker explosionen, en kraftig tryckvag
breder ut sig i niromréadet, dessutom kastas stora mangder splitter
uppemot 50 meter cirkuldrt runt brandplats. Under en valdigt lang
minut uppstar tystnad och en kénsla av att det virsta har intraffat.
Séllan har radiotrafik varit sa efterlangtad, samtlig personal har
klarat sig undan oskadda, in en gadng har vi turen med oss.

Erfarenheter

En tydlig erfarenhet 4r att vi som befdl maste vaga fatta det jobbiga
beslutet, nér vi far indikationer pa att handelsen inte utvecklas pa
det sétt vi forvintar oss, krivs att vi agerar. Vara beslut maste vara
tydliga och mojliga atti efterhand granska. For att vaga fatta dessa
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Explosionen i ladugarden.

beslut kravs att vi inom organisationen samt mellan befalskollek-
tiv har ett 6ppet och larande klimat dar vi stéttar varandra. D&
skapar vi forutsittningar att fatta tillrackligt genomtédnkta beslut i
svéara och utmanade situationer. Vid ladugardsbranden fick vi befal
information om att det fanns konstgédsel i brandutsatt byggnad, vi
drog da slutsatsen att det skulle kunna innebéra en explosionsrisk.

Eftersom det var klarlagt att det inte fanns méanniskoliv att
radda var syftet att skydda egendom och miljé. Utifran dessa para-
metrar skulle det 4n tydligare kommunicerats ut att personalen
omgaende behover avbryta och backa undan. Aven om det forelag
oklarheter, bland annat kring huruvida konstgodslet innehdll till-
racklig mingd ammoniumnitrat for att explodera, s motiverade
inte aktuellt hjdlpbehov de risker som accepterades initialt.

For att sammanfatta; det fanns tid att agera med storre sdker-
hetsmarginal utan att pdverka insatsens effektivitet namnvart.
Ibland behover vi befil fatta det obekvama beslutet, avbryta det vi
héller p4 med och starta pa nytt. For att géra det hiar krivs ett 6ppet
klimat mellan oss. ®

TEXT: Emil Brodin, operativ chef Riddningstjansten Milardalen

LADDA NER OLYCKSUTREDNINGSRAPPORTEN HAR:
https:/rib.msb.se/Filer/pdf/29255.pdf
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d» BRAND
WELER

Ett varmt tack till vara stddorganisationer

Insamlingsstiftelsen Brandforsk arbetar for ett brandsdkert och hallbart samhille byggt
pa kunskap genom att initiera och finansiera forskning och annan kunskapsutveckling
inom omradet brandsakerhet och sprida den kunskapen sa att den gor nytta.

Vart arbete dar mojligt tack vare vara stédorganisationer

Bengt Dahlgren Brand & Risk « Brand och Bygg Sverige AB * Brandkdren Attunda * Brandskyddsforeningen
Brandskyddsforeningen Gdvleborg * Brandskyddsfdreningen Skaraborg ¢ Brandskyddsféreningen Sédermanland
Brandskyddsforeningen Vdrmland * Brandskyddsforeningen Vdst < Brandskyddsforeningen Vdsternorrland < Brandskyddslaget
Eld & Vatten « Folksam = Férsdkrings AB Géta Lejon « Féreningen for brandteknisk ingenjérsvetenskap, BIV « GellCon
If Férsdkring  Kingspan Insulation AB < Kristianstads Rdddningstjdnst « Kommunassurans Syd Férsdkrings AB
Kyrkans Forsdkring * Lantmdnnen « MSB, myndigheten fér samhdllsskydd och beredskap * Miansec Group AB
NCC Férsdkring AB « NBSG, Nationella Brandsdkerhetsgruppen « Nerikes Brandkdr * Region Stockholm, Trafikforvalningen
RISE, Research Instiutes of Sweden * Rdddningstjdnsten Karlstadsregionen * Rdddningstjdnsten Kalix
Réddningstjéinsten i F-ldn/Rdddsam F * Rdddningstjdnsten Luled ¢ Rdddningstjdnsten Oskarshamn
Réddningstjénsten Storgéteborg * Rdddningstjdnsten Syd * Rdddningstjdnsten Ostra Gétaland
Rdddningstjdnsten Ostra Skaraborg * Rédddningstjdnsten Mitt Bohusldn * Scania CV AB « S:t Erik Férsdkrings AB
Sparia Férsdkringsbolag * Stanley Security « Stockholms Stads Brandférsdkringskontor « Storstockholms Brandforsvar
Sveriges brandkonsultférening « Sédertérns brandforsvarsforbund « Sédra Alvsborgs Rdddningstjénstforbund

Trafikverket » Uppsala Brandforsvar * Vérends Rdddningstjdnst * Véstra Sérmlands Rdddningstjdnst

Forskning som raddar liv, miljé och egendom

www.brandforsk.se




LARANDE FRAN OLYCKOR
Radhusbrand i Vasteras

Nar resurserng
inte racker till

Raddningstjansten Mdalardalen
bliv en kvdll i april larmade till en
radhuslanga utanfor de centrala
delarna av Visterds. Det har
borjat brinna i anslutning till

en gasolgrill som dr placerad pad
altanen ndara intill byggnaden.

oende i radhuset ringer in till SOS
B alarm, man har forsokt slacka

branden utan att lyckas. Inring-
are uppger vidare att det brinner kraftigt
och att branden sprider sig till markiser och
fasaden, samt att det luktar r6k inomhus.
Under samtalet hors hur en fonsterruta in
till bostaden gar sénder.

Forsta slackenhet som anldnder till plat-
sen uppger att branden dr omfattande samt
att den har spridit sig mellan flera boende-
delar inom radhuset, fraimst genom den
trabeklddda fasaden.

Raddningsinsats

Slangdragning paborjas av personal pa
forsta anlindande slickenhet, i syfte att
slacka branden utvéandigt i fasad pa bak-
sidan. Befil kontrollerar 4ven framsidan
av byggnaden, och kan konstatera kraftig
rokutveckling fran flera bostdder samt en
stor del av vindsutrymmet. I det har laget
ar det fortfarande oklart om det finns per-
soner kvar i byggnaden. Parallellt med den
utvandiga slackningen paborjas darfor
invandig sokinsats genom rékdykning, for
att soka efter eventuella personer som kan
vara kvar i byggnaden.

Det dréjer ungefar 20 minuter innan for-
starkande sldckenhet anlédnder till platsen,
och ytterligare ndgon minut innan en till
slackbil samt regional insatsledare anldn-
der till platsen. Att det drojer med resurs-
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Pa formiddagen den 30 april avslutades raddningsinsatsen vid radhusbranden.
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LARANDE FRAN OLYCKOR
Radhusbrand i Vasteras

Vindskonstruktionen var inverterad vilket paverkade méjligheten att pafora slackmedel till de centrala delarna av vinden via sidorna pa byggnaden.

Vid framkomsten for forsta slackenhet.

) En mycket svar brand
att hantera aven om
beredskapslaget vore normalt.

forstarkningen beror till stor del pa att det
samtidigt pagar en insats i en annan del av
forbundet, dar bade ledningsenheter samt
flera slickenheter 4r insatta.

Den fortsatta raddningsinsatsen inrik-
tas pa att begridnsa brandspridningen vida-
re i huskroppen; malet med insatsen dr att
skydda delar av huskroppen (bostidder med
nummer 30 och 32). Begrinsningslinjer
upprittas genom forstarkning med dimspik
och skarslackare, samtidigt som man
genomfor utvandig slickning langs takfot
for att hindra spridning utvandigt.

Branden spred sig via den trabekladda fasaden.

Dessutom sker tryckséittning av angrins-
ande delar i huskroppen for att hindra
brandgasspridning till oskadade delar.
Parallellt med sldckinsatsen genomfors
lampning av bohag i de bostader som inte
drabbats av brandskador. Malet med insat-
sen att begriansa branden vid begransnings-
linje uppnas och riddningsinsatsen avslu-
tas pa formiddagen den 30 april.

Sammantaget har det uppstéatt problem i
det initiala skedet av insatsen péa grund av
ett annat samtidigt pAgiende larm inom
forbundet, dir en stor del av raddnings-
tjdnstens resurser var upptagna. Det med-
for en fordrojning tills dess att forstarkande
slickenheter och befil kommer till platsen.

Personal pa forsta slackenhet som kom-
mer till olyckplatsen 4r kraftigt underbe-
mannade i relation till den omfattande

brand man moéts av. Trots det genomfors ett
intensivt arbete med att sldcka och begréin-
sa branden utifran tillgdngliga resurser.
Om beredskapsldget vore normalt hade for-
utsdttningarna for riddningsinsats i det ini-
tiala skedet varit bittre.

Det ska dock konstateras att redan fem
minuter efter forsta styrkans framkomst
sa brinner vindskonstruktionen pa fyra
av sju bostédder. Aven om beredskapsliget
vore normalt och inga ytterligare larm
péagéatt, hade det varit en mycket svar brand
att hantera. Sannolikt hade resultatet av
branden d4nda kunnat bli likvardigt, 4ven
om ytterligare resurser anliant tidigare till
olycksplatsen.

Framgangsfaktorer och forbattringsforslag
Efter genomforda utvarderingar och utred-
ning har ett flertal framgangsfaktorer och
forbattringar identifierats. En framgéngs-
faktor som ar sirskilt vard att nAmna dr att
avlosningarna genomfordes effektivt och
utan att tappa namnvéirt tempo i insatsen.
Personal byts ut med bibehéallen utrustning,
dar dven extern personal snabbt blir inspe-
lade och kan ateruppta slickningsarbetet.

Nir det géller forbattringar ar det rele-
vant att ta upp vikten av att sa tidigt som
mojligt under insatsens genomforande fa
tillgang till ritningar for att sitta in ratt
metoder och anpassa dessa till konstruktio-
nen. Vid aktuell brand var taket uppbyggd
med en inverterad vindskonstruktion (se
ritning) vilket paverkade mojligheten att
pafora slickmedel till de centrala delarna
av vinden via sidorna pa byggnaden. e

TEXT: Emil Brodin, operativ chef
Raddningstjansten Milardalen

LADDA NER RAPPORTEN HAR:
https:/rib.msb.se/Filer/pdf/30122.pdf
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ERFARENHETSUTBYTE

WORKSHOP

Utformning av
raddningsledningssystem

Fran mandag lunch till torsdag lunch i vecka 36 bjod MSB genom
ELS-projektet in till fullspickade dagar med fokus pd utformning av
vaddningsledningssystem. Syftet var att genom en utvecklingsinviktad
workshop stodja den pdgdaende utformningen som skev i landet samt
att stimuleva erfarenhetsutbyte mellan raddningsledningssystemen

ndr det galler utformning.

nder workshopen gavs forelds-
l | ningar med syfte att fordjupa och
fortydliga innehallet i ELS-hand-
boken samt en hel del tips pa ldsanvisning-
ar for att underlitta att ta till sig innehall-
etiden.

Medverkande var personer som utveck-
lar och utformar respektive ledningssys-
tem, personer ur projektet samt MSB per-
sonal fran skolorna som planerar MSB:s
ledningskurser.

Merparten samlade

Merparten av landets raddningslednings-
system var samlade for en intressant
workshop som hade planerats av program-
gruppen bestiende av Thomas Winnberg,
Réddningstjansten Kiruna, Erik Ceder-
gardh, Raddningstjansten Storgoteborg,
Ola Carlén, Storstockholm brandférsvar
samt ELS:s projektledare Pelle Delhage,
MSB. Under dagarna fick deltagarna en resa
genom innehallet i handboken med fokus
pé de delar som &r underlag for utformning
av rdddningsledningssystem.

Workshopen inleddes med att ELS:s pro-
jektdgare Henrik Larsson hilsade vilkom-
na och gav en inblick i det pagiende arbetet
med den nya sektorn raddningstjanst och
skydd av civilbefolkningen. Han informe-
rade ocksa om ett regeringsuppdrag som
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Nagra av féreldsarna under dagarna.
Fran vanster: Samuel Koelega, Thomas Winnberg,
Anders Lundblad och Matilda Gustavsson.

SAGT AV DELTAGARNA
OM DAGARNA VID UTVARDERINGEN:

Det har givit mig for-

djupning och bakgrund
kring innehallet i handboken.
Har dessutom berikats med
god dialog i smagrupp och
storgrupp.

Unik mojlighet att under
ordnade former och
varaktig tid fa dryfta fragorna.

MSB arbetar med just nu och som géller
dimensioneringsforutsattningar for radd-
ningstjansten vid hojd beredskap.

De foljande dagarna hanterade bland
annat larmhantering i tidigt skede, besluts-
doménsmodellen, férdelning av befogen-
heter och formella utgdngspunkter for
ledning. Foreldsningar blandades med dis-
kussioner och erfarenhetsdelning mellan de
deltagande riaddningsledningssystemen.

Det hér var innehallet pa dagarna:

¢ Introduktion — 6vergripande budskap och
fordjupning ELS

» Utformning av ledningssystem

e Utformning av ledning

» Beslutsdomadnsmodellen

e Larm- och ledning i det tidiga skedet

o Taktik

o Att dstadkomma ledning

» Formella utgdngspunkter for ledning

o Taktik/Aktorssammanhang

e Makt och normer

Goda exempel

En av de dterkommande kommentarerna
fran dagarna var hur mycket deltagarna
uppskattade mojligheten till diskussion och
reflektion tillsammans med kollegor som
jobbar med samma sak i andra organisatio-
ner. Det var givande att fa ta del av andras
arbete och inspireras av goda exempel och
kanske ges mojlighet att undvika mindre
goda erfarenheter.

Detta gavs det utrymme for under dag-
arna men ocksa pa kvéllarna efter fore-
lasningarnas slut da deltagarna drog sig
undan i grupper och reflekterade 6ver
dagen med hjilp av uppgifter pd &mnen for
dagen.



En nojd programgrupp efter genomford vecka!
Fran vanster: Pelle Delhage MSB, Erik Cedergardh RSG, Ola Carlén SSBF och Thomas Winnberg Kiruna.

Till sist skickade Erik Cedergardh med deltagarna lite hjélp pa vagen for att underlatta lasningen av
ELS-handboken. Bild fran whiteboarden med ldsanvisningarna.

Avslutande dagen startade med en
inblick i vad respektive grupp hade pra-

tat om under veckan genom att respektive

grupp atergav delar av sina diskussioner
for ovriga. Det var tydligt att det hade

BEHOV AV FLER WORKSHOPS

Aterkopplingen fran deltagarna pa
Workshopen visar att det finns behov
for fler att fa ga motsvarande dagar.
Darfor kommer det att genomforas
en till Workshop under vecka 3 2023.
Samtliga raddningsledningssystem
kommer att erbjudas att deltaga.

skett ett stort utbyte mellan deltagarna som
gav alla ndgot att ta med hem till sin egen
organisation.

Makt och normer

Denna dag gav ocksa Mathias Ericsson
fran Goteborgs universitet deltagarna en
foreldsning om makt och normer som gav
mojlighet till reflektion och dialog i amnet.
Det var en uppskattad dialog med chans till
andrainfallsvinklar som ar viktiga att ta
hansyn tilli skapandet av ledningssystem
dar méanniskor ska kunna verka tillsam-
mans. @

TEXT: Frida Ryberg, enheten for radd-
ningstjanst vid stora olyckor pa MSB

ERFARENHETSUTBYTE

Mathias Ericsson fran Géteborgs universitet,
leder diskussionen kring makt och normer som
perspektiv vid utformning av raddningslednings-
system.

Erik Cedergardh under genomférande av passet
med titeln »Att dstadkomma ledning«.

Ett av amnena var innehéllet i respektive
beslutsdoman samt hur de ska tillam-
pas inom respektive doman.

De &r uppdelat i foljande omraden:

- Tolka och besluta om tillampning av
uppdrag fran uppdragsgivare

Besluta om vad som ska uppnéas och
vilka uppgifter som ska utforas

- Fordela resurserna pa olika organisa-
toriska delar

Inrikta, samordna och prioritera
anvandningen av resurserna

+ Organisera verksamheten

Verka for 6verenskommelser med
andra aktorer (samverka)
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Fumo

—N KOMpakt brandrobot

med stor kapacitet

Brandroboten Fumo — en smidig, vobust och mang-
sidig robot demonstrerades vid Skadeplats 2022 i
Uppsala. Fumo anldande till bvningsfaltet i en Ford
Focus med den fjdarrstyrda vattenkanonen monte-
rad. 30 sekunder efter ankomst ar Fumo urlastad
och redo att anvandas.

ed sina 185 kg och 70 cm bredd dr Fumo den léttaste och
| \ / I smalaste av Europas brandrobotar enligt Riddnings-
tjansten Storgoteborgs rapport Brandrobotar for kom-
munal raddningstjanst.

— Nischen som ldttast och smalast 4r nagot vi ir stolta 6ver, for-
klarar Thomas Eriksson, vd for Realisator Robotics, »pappax« till
Fumo och fortsitter; Det gor den enkel att transportera. Dessutom
tar vi oss fram i smalare utrymmen dn vara branschkollegor. Sam-
tidigt 4r Fumo stark och drar 1oo meter vattenfylld grovslang. Den
fjarrstyrda slacklavetten har en kapacitet pa 2 ooo 1/min vid 10 bars
tryck men Fumo klarar storre slacklavetter.

Fumo ar utvecklad i samverkan med raddningstjanster och for

1. I sin enklaste form bestar Fumo av en grundmodaul (till vanster) och en
styrkonsoll (nederst till héger). Onskar man bildinformation behévs dven
basenheten (den svarta vaskan overst till hoger).
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raddningstjanster »world wide«. I sin enklaste utformning bestar
den av en grundmodul och en styrkonsoll, se bild 1. Grundmodulen
dr den korbara béararen av applikationerna/tillbehéren. Med styr-
konsollen styr operatoren robotens rorelse och applikationernas
funktion. Onskar man bildinformation beh6vs dessutom basenhe-
ten som har savidl WiFi- som fiberkommunikation.

—Var verksamhetsidé 4r inte att »uppfinna hjulet« sjdlva utan
samarbeta med viletablerade leverantorer av till exempel kame-
rasystem, sliacklavetter, etc. Vi ska vara duktiga pa att integrera de
produkter som ger kunden den funktionalitet man 6nskar. F6r mon-
tage av applikationerna/tillbehéren dr grundmodulen forsedd med
rails. Applikationen ansluts elektriskt till roboten via kontakterna
som ligger mekaniskt skyddade 1ings Fumos sidor. Fumos styrsys-
tem kan hantera den absoluta merparten av industriell mjukva-
ra som kan bli aktuella att anvdnda. Det 4r i princip kundens egen
fantasi som sitter begrdnsningarna for vad Fumo kan anvindas
till, sdger Thomas Eriksson.

Mot en brinnande container

Demonstrationen pa 6vningsfiltet inleds med att Fumo sprutar
vatten pa planen framfor besokarna. Den spridda stralen ar till-

2. Stralen riktas mot eldharden i containern.



3. Eldhéarden i sikte.

4. Terrangkorning med Fumo.
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rackligt finfordelad for att tvitta ned gasmoln. Fumo kors framat
mot en brinnande container och operatoren viljer att 6verga till
samlad strale. Stralen triffar eldhdrden i containern, se figur 2.
Dérefter stélls slicklavetten om till inspelningsmode och lavettens
svepande rorelse fran hoger till vianster spelas in. Vid uppspelning
harmar lavetten den inspelade rérelsen och sveper oupphorligt vat-
tenstralen fran hoger till vianster och tillbaka igen. I detta ldge kan
Fumo lamnas for att till exempel vattenbegjuta en vigg eller dylikt.

Med slangen alltjamt ansluten till roboten 6vergar demonstra-
tionen till en sldckinsats inomhus i en containerbyggnad avsedd
for traning av rokdykare. Farden gar genom tre dorréppningar,
den forsta med en bredd av 72 cm och de bada andra 75 cm. Tho-
mas Eriksson konstaterar att Fumo 4r den enda av de europeiska
brandrobotarna som kan gora denna insats da 6vriga dr for breda
for att komma igenom dorréppningarna. Ganska snart blir det
morkt i containerkomplexet men nar Fumos stralkastare slas pa ar
morkret inte nagot problem.

Vil skyddade

Vil skyddade i Fumos chassi finns tva videokameror och en termo-
kamera placerade som tjinar som kérkameror. Dessa formedlar
tradlost bilder fran Fumos omgivning till operatorens basenhet.
Dérifrén streamas de vidare till en storre skirm dar besokarna kan
folja insatsen. Ytterligare kameror kan anslutas.

Fumo anvinder kameror av olika slag for att navigera men ocksé
for att ge lagesinformation till insatsledningen pa en skadeplats.
Vad giller just kamerateknik har man valt att samarbeta med
Axis Communications. Axis 4r ett viletablerat svenskt foretag med
internationell representation som har kameror for en méangd olika
dndamal.

)) Branden vid Polarbrod var extrem.
Var bedomning ar dock att flera
handelser hade kunnat fa en mer gynnsam
utgang med Fumo tillganglig.

Niér eldhdrden 4r i sikte, se bild 3, slas vattnet till slicklavetten

pa och elden ar snabbt slickt. Fumo vinder runt i containern och
aker tillbaka genom de tre dorroppningarna och dr ater ute i det
fria. Slangen kopplas loss och tillsammans med dskaddarna beger
sig Fumo nu till den sa kallade »Lergropen, ett dikesformat ter-
rangavsnitt med sly i ena kanten. Slypartiet kors igenom utan pro-
blem. Darefter kors Fumo ned i »diket«, en lutning p&4 narmare 25
grader och upp pa andra sidan diar den vander hogst uppe pa grus-
asen och kors tillbaka igen, se bild 4. I kontrollerad milj6 klarar
Fumo att g uppfor lutningar om 45 grader. I sidled klarar Fumo
lutningar pad mer 4n 50 grader. Normala trappor dr inget problem.

Intuitiv

Ett antal besokare viljer att provkora Fumo och konstaterar hur
intuitiv och lattmandévrerad roboten 4r. Med besokare vid spakar-
na kors Fumo fram till Bronto Skylifts monter. Har blir det dka av.
Skyliften dr godkind for en last om 500 kg sa Fumo tillsammans
med tva personer lyfts utan problem, se bild 5 pa nésta sida. Lite
spektakulirt kanske, men det banar vig for att vid en brand enkelt
kunna placera Fumo pa ett hégre vaningsplan eller tak. Behovs
vatten for insatsen finns det att tillga i korgen.
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5. Fumo pa hég hojd.

— Ur vart perspektiv ar tillstallningar som Skadeplats 2022 vildigt
bra. Det ar roligt att visa upp Fumo »in-action« men minst lika vik-
tigt ar att bes6karna far mojlighet att provkéra Fumo, ge sina kom-
mentarer, bilda sig en egen uppfattning kring hur den fungerar och
kan anvdndas. Vi lar oss mycket, menar Thomas Eriksson.

Sedan uppstér naturligtvis diskussioner till exempel vilket varde
Fumo kan tillféra. Thomas Eriksson brukar héinvisa till branden
vid Polarbrods fabrik i Alvsbyn for ett par ar sedan. Har fanns
négra situationer dir Fumo hade kunnat gora skillnad, vare sig den
dgts av Polarbrod eller raddningstjansten. I Sommar & Vinteri
Pr frén 28 juni 2021 berittar Polarbrods ordférande och delédgare,
Karin Bodin, att foretaget investerat nirmare en halv miljard kro-
nor i dteruppbyggnaden. Det 4r en summa som skulle racka till for
att forse alla sveriges kommuner med var sin Fumo.

Branden vid Polarbrod var extrem. Var bedomning ar dock att
flera hindelser dar raddningstjansten fatt tillimpa en passiv tak-
tik, hade kunnat fa en mer gynnsam utgang med Fumo tillgdnglig
for insats hos raddningstjansten.

Spranga och inte skjuta

Lite senare haller Thomas Eriksson foreldsning om den nya metod
bolaget har utvecklat for att desarmera gasflaskor med hjalp av
robotteknik. Traditionellt sker desarmering genom att man forso-
ker skjuta hal pa gasbehallarna. Skyttar finns inte alltid att tillga,
gasflaskorna star inte alltid synligt till och det dr inte heller mojligt
att skjutaialla situationer. Realisators metod gar ut pa att operato-
ren med hjilp av Fumo eller en dronare lokaliserar gasflaskan och
spranger den. Gasflaskan behover inte std inom synhéll och ndgon
risk for rikoschetter finns inte. Detta 4r en revolutionerande metod
som bolaget patentsokt och som ytterligare understryker virdet
med robotik i Rdddningstjinsten.

— Lite extra roligt med Skadeplats 2022 ir att vi blev inbjudna
att visa Fumo vid den genomgang som Lars Axelsson, The Swedish
Firenerd, holl om slackning med samlad strale. Att Lars sdger att en
brandrobot som Fumo klarar mer 4n en brandman vid brand i lite
storre byggnader varmer naturligtvis extra mycket. Fordelen ar att
Fumo kan rora sig framét samtidigt som den behéller sitt hoga vat-
tenflode, siger Thomas Eriksson.

Men det 4r inte allt som visas upp vid Skadeplats 2022. Hemma
iforraden finns optofiberkabel att anvinda vid insatser nir den
tradlosa tackningen inte racker till. Har finns ocksé avancerade
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6. Fumo bestyckad med inspektionskamera.

7. Fumo redo for utlaggning av brandslang.

kamerasystem, se bild 6, fér inspektion med s&avil avancerade IR-
som videokameror, utrustning for indikationsuppdrag, lastflak
med mera, se bild 7. I pipeline finns ocksé en samverkan med Acc
Group och vixelverkan mellan drénare och Fumo

Stort antal
I rapporten Brandrobotar for kommunal raddningstjainst nimns
ett stort antal applikationsomraden som insatser i parkerings-
garage, storre industribyggnader, tunnlar och bergrum; dar gas-
flaskor finns nidrvarande; indikation av gaser; for nedtvittning av
gasmoln och vid brand i elbilar, brand i gasdrivna fordon, skogs-
brand, petroleumbrand, rasrisk, bombhot, kemolyckor, skred, etc.
—Var bild 4r givetvis att Fumo har framtiden for sig. I den milj6-
omstéllning samhéllet genomgar ar det viktigt att vi pa bista sétt
bevarar den infrastruktur vi har. Varfor lata den skadas eller brin-
na ned? Savil brand som ateruppbyggnad dr férknippat med kraf-
tiga koldioxidutslapp. Under senare ar har behovet av teknisk och
taktisk slagstyrka inom raddningstjansten 6kat betydligt s beho-
vet av dronare och brandrobotar som standardutrustning ar befo-
gat. Jag tror samhillet ganska snart kommer att stilla krav pa att
modern teknik anvinds for att skydda det vi redan har. Férhopp-
ningsvis har vara raddningstjanster och liknande aktorer redan da
gattibréaschen genom att testa och skaffa sddan utrustning, avslu-
tar Thomas Eriksson. @



SKADEPLATS
Uppsala

Hjalp oss att vadda raddarna

Den forsta studien som visade pd
samband mellan cancer och yrke
gjordes 1775 av Percivall Pott.
Pott fann ett samband mellan
cancer och sot.

otts studie foljdes 1875 upp av den
P tyska kirurgen Richard von Volk-
man som fann ett samband mellan
hudcancer och personer som arbetar med
koltjara. Volkman uppticker 1894 dven ett
samband mellan testikelcancer och perso-
ner som arbetar med paraffin och tjara.
Den moderna vetenskapen far sitt
genombrott 1915 da Dr. Katsusaburo
Yamagiwa, professor i patologi vid univer-
sitetet i Tokyo kopplar ihop den forsta stu-
dien av Percivall Pott ar 1775 med sin egen
upptickt. Yamagiwa lyckades producera
cancerframvixt i kaninoron efter den upp-
repade appliceringen av koltjara. Percivall Pott gjorde 1775 den férsta studien som
visade pa ett samband mellan cancer och yrke.
Jattelikt pussel
Forskningen &r global och ser ut som ett jét-
telikt pussel dir varje enskild pusselbit 4r
en studie som passar in mot redan lagda
pusselbitar. Det finns nog formodligen inte
ett enda yrke som 4r mer genomanalyse-
rat och forskat kring som brandmannayr-
ket. Kalifornien blev 1982 den forsta delstat
som klassade vissa cancerdiagnoser som
arbetsskada for brandmén. Kaliforniens
beslut har foljts upp av delstat efter delstat,
dérifran till Canada och Australien dar
processen o6verallt har borjat frdn borjan
och landat i samma resultat, att det finns
ett samband mellan brandgaser och cancer.
International Agency for Research on
Cancer (1ARC) bildades 1965 och 4r Varlds-
hélsoorganisationens och Férenta Nation-
ernas samarbetsorganisation som utfér och
samordnar bade laboratorie- och epide-
miologisk forskning for att internationellt
bekdmpa cancer.

Huvuduppgiften
Huvuduppgiften for IARC 4r att stodja
forskningssamarbete men de ger ocksa ut

Ett understall baserat pa aktivt kol finns nu som
skydd mot brandgaser, utvecklat under atta ar.

vetenskapliga skrifter diar de bedémer om
olika &mnen och exponeringar Ar cancer-
framkallande hos ménniskor eller inte.

Den 1 juli 2022 klassade 1ARC yrket som
brandman i grupp 1 vilket innebér att det
ar sakerstillt att yrket som brandman 4r
cancerframkallande. Besluten av IARC fat-
tades av 25 cancerexperter och tre inbjudna
specialister fran sammanlagt atta lander.

Alla som gjort en rokdykning har for-
modligen kint att det fortfarande efter
en dusch luktar rok om huden. Det 4r sa
brandménnen blir kontaminerade, genom
hudupptag av brandgaser innehéllande
PAH (Polycykliska aromatiska kolvéten)
som passerar larmstéllet och gar rakt in
genom huden.

PAH 4r den storsta grupp av cancerogena
dmnen som vi kdnner till idag. Det tillsam-
mans med sot, dioxiner, isocyanater, stress,
hog virme, skiftarbete, dieselavgaser osv.
blir en giftig cocktail for brandmannen som
Ar svar att skydda sig emot.

Maste gora vad vi kan

Vimaste gora vad vi kan for att skydda
véara brandmén. Det handlar om att radda
liv och halla vara brandmén friska. Ett
understill finns nu som skydd mot brand-
gaser, ett understdll som dr utvecklat under
atta ar baserat pa aktivt kol. Grunden till
understéllet 4r ett understall som anvinds
av militira CBRNE-férband som skydd
mot kemiska och biologiska stridsgaser. P4
samma sitt som vi inférde 1R-kamera fran
Forsvarsmakten fanns dven losningen pa
ett skydd mot brandgaser pa den militdra
sidan.

IARC:s beslut kommer att innebéra den
storsta arbetsmiljoforandringen for brand-
méin i nutid. Manga fragor finns att ta still-
ning till, nu finns det ett skydd f6r brand-
mannen som kommer att innebéra den
storsta arbetsmiljoforbattringen for brand-
mannen, ett skydd som brandménnen for-
tjanar. Hjalp oss att ridda raddarna. e

TEXT: Anders Cederberg, ordférande
Brandméinnens Cancerfond
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VR/AR/MR-XR

— Hur tar viossanny teknologi?

Virtual Reality (VR), Augmented Reality (AR) och Mixed Reality
(MR), drolika sdtt att med teknologi forstirka eller utvidga
verkligheten, dar du kan rora digfritt och intevagera pad olika sdtt.

tt sammanfattande begrepp for
E denna teknologi 4r Extended Rea-

lity (XxR) som utvecklas snabbt for
traning och 6vning. Samtidigt som intres-
set 6kar, upplever Raddningstjanstorgani-
sationer utmaningar i att ta sig an XRr och
utveckla nya 6vningsformat.

Utifran egen erfarenhet, tusentals
genomforda simuleringsévningar, flera
utvecklingsprojekt och forskning kring
olika former av XR, samlar jag har nagra
konkreta tips for hur en organisation kan
komma iging. En sak ir sdker, XR kommer
fortsitta utvecklas som ett vardefullt kom-
plement till traditionella 6vningar.

Riktig eld

Betydelsen och behovet av praktisk trining

och 6vning for riddningstjanstpersonal
ar tydligt for alla som arbetar i branschen.
Ovning pa 6vningsfilt, dir vi kan anvin-
da riktiga byggnader och fordon, riktig eld,
rok och vatten och dir riktig utrustning
anvinds och méanniskor samarbetar, har
hittills varit det mest realistiska 6vnings-
formatet. Men, dessa 6vningar medfor
begriansningar i dynamik och omfattning.
Till exempel kan branden inte sprida
sig och effekter av felaktiga beslut eller
atgirder kan inte simuleras, mot bakgrund
av sikerhet, miljoaspekter och kostnad.
Tillgang till 6vning ar ofta begrinsad, inte
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minst for deltidspersonal. Samtidigt har
flera linder identifierat erfarenhetstapp
inom raddningstjansten, nir erfarenheter
fran riktiga briander minskar i takt med
att det forebyggande arbetet blivit allt
mer effektivt och darmed 6kat behovet av
traning.

Traning i VR av invandig slackning.

Mer praktisk, dynamisk traning, sikert och
effektivt, 4r nagra av motiven till varfor
raddningstjinstorganisationer intresserar
sig for nya trianings- och 6vningsformat.

Hog takt

Teknikutvecklingen haller hog takt och
nyheter presenteras standigt pA markna-
den. Dataspelsbranschen star for en stor del
av utvecklingen inom XR, som efterhand
blir tillgdnglig dven for utbildningsdnda-
mal. Inom forskning presenteras projekt
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Ett exempel pa en styrkeledare som tranar i att leda insatsen vid en trafikolycka. Har anvands en storbild istéllet for ett VR-headset,
for att mojliggora naturligt anvdandande av anteckningsblock med mera.

och studier det senaste inom avancerad tek-
nologi, metoder for att utviardera den och
méta upplevelser och larande.

Utvecklingsforetag presenterar produk-
ter och erbjuder maojligheter att utveckla
nya saddana, utifran kundens specifika
behov. Detta utbud och denna palett av
mojligheter kan upplevas 6vervildigande
for en raddningstjanstorganisation och det
kan vara svéart att jimfora produkter och
stélla krav i en upphandlingssituation,
speciellt niar erfarenhet av XR for trianings-
och 6vning, saknas i organisationen.

Flera fordelar

XR erbjuder flera férdelar jamfort med
traditionell 6vning pa 6vningsfilt, s som
sdkerhet, ingen exponering for brandrok,
ingen miljopaverkan av till exempel slack-
bilar pa tomgang och mojlighet till mangd-
traning dir manga kan trina pa kort tid
dér alla kan trdna i samma scenario och

scenarion kan snabbt fordndras efter behov.

Scenarion i XR kan vara dynamiska, dar

felaktiga eller uteblivna beslut eller atgér-
der resulterar i realistiska effekter och dér
ovintade hidndelser kan intréffa. Ddrmed
erbjuder XR ocksa mdéjligheten att trina de
mjukare firdigheterna s som beslutsfat-
tande och situationsuppfattning, i kritiska
situationer.

) Utbudet och paletten av
mojligheter kan upp-

levas overvaldigande for en

raddningstjanstorganisation.

Samtidigt har XR moétts av viss tveksamhet
och ifragasittande av realismen i XR-tri-
ning kopplat till grafisk representation av
miljoer, objekt, brand etc. men ocksé huru-
vida upplevelsen av att trdna i XR motsva-
rar upplevelsen i 6vningar pa 6vningsfilt.
Behovet av att undersoka studeran-
des, oerfarna och erfarna brandméin och
befils upplevelse i XR-traning har foran-

lett ett antal forskningsstudier. Hittills har
flera sddana studier genomforts med fokus
pé fardighetstraning for brandmaén, led-
ningstraning for befil pa olika nivaer och
for ledningssamverkan mellan flera organi-
sationer, i samarbete med raddningstjans-
ter, polis och ambulans i Sverige, Island,
Brasilien, Lettland med flera.

Kansla av inlevelse

Resultaten pekar pa att XR accepteras for
traning och att deltagare i stor utstrackning
upplever kidnslan av inlevelse, att befinna
sigien verklig situation och kunna utfora
sitt jobb, motsvarande en verklig hindelse
och motsvarande en 6vningssituation pa ett
Ovningsfilt.

Utbudet av teknologi &r stort, mojlighe-
terna méanga, intresset och kunskapen okar,
men var ska organisationen borja for att ta
sig an XR for traning och 6vning? Oftast ar
budgeten begriansad och det dr onskvart
att nd en bra kostnadsnytta och kunna visa
konkret effekt av en satsning. Att kopa in
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Har ar ett annat exempel pa hur det kan se ut i ett scenario for styrkeledare, dar andra befal kommit till platsen.

teknologi som ldaggs pa hyllan pa grund av
att den ar for komplicerad for att anvianda,
eller som endast anvénds till en brakdel av
dess funktionalitet, 4r inte framgangsrikt.
Att vilja ritt ar inte 14tt men viktigt for att
na forviantad nytta.

Valet av teknik bor bygga pa organisatio-
nens behov och forutsiattningar. Som stod,
sammanfattas hir nagra viktiga fragestall-
ningar och tips:

Varfor XR? Den grundliggande fragan

pa organisationsniva. Ofta dras intresset
direkt till teknologin, men det 4r inte det
viktiga. Fokus bor i forsta ldget vara pa vad
organisationen behover uppna med hjalp av
den. Det handlar om att identifiera behovet
iorganisationen. Det kan vara till exempel
méngdtraning, resursbesparingar, miljo-
aspekter eller kvalitetssdkring. Att ha minst
ett huvudsakligt argument ar effektivt for
att komma igang.

Vad ska trdanas/ovas? Lirandemalen beho-
ver vara tydliga och har olika niva beroen-
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de pa om de riktar dig mot rokdykare, rok-

dykarledare, styrkeledare eller insatsledare.

Onm till exempel den trinande ska kunna
vélja och anvénda lampliga metoder for

slickning, behovs olika situationer och moj-

lighet att 6va pa att anvidnda olika metoder.
Om ldrandeméalen handlar om att l4sa ska-
deplatsfaktorer, gora riskbedomningar och

) Att valja ratt ar inte
latt men viktigt for
att nd forvantad nytta.

prioriteringar, behovs dynamiska situa-
tioner. Ar malet istillet att den trinande
enbart ska kdnna till olika slickmetoder,
riacker kanske en videofilm eller bildspel.
Det dr bra att ha en idé om vad XR ska till-
fora paidet aktuella sammanhanget.

Vilka ska trana, var och nar? Det ir skill-
nad mellan att trana oerfarna och erfar-
na, individuellt eller i grupp och om de ska

delta pa sin egen station eller pa distans.
Dessa aspekter ger olika behov av och for-
utsittningar for tekniska losningar. Det ar
ockséa viktigt att berdkna hur mycket tid

NAGRA LASTIPS

Wijkmark, C.H., Heldal I.,

Metallinou M.M (2021)

»Can Remote Virtual Simulation Improve
Practice-Based Training? Presence and
Performance in Incident Commander
Education.«

PRESENCE: Virtual and Augmented
Reality. Volume 28

Wijkmark, C.H., Metallinou, M.M, &
Heldal, I. (2021).

»Remote Virtual Simulation for Incident
Commanders — Cognitive Aspects.«
Applied Sciences. Volume 11

Fler artiklar publiceras efterhand.



Brand i lagenhet visad i VR. Roken okar och branden sprider sig om ingen atgard gors.

som finns till forfogande for den aktuella
traningen, for att kunna uppskatta kost-
nad-nytta.

Vilka forutsattningar finns? Forutsittning-
ar i form av kompetens, it-stod, lokaler och
inte minst ekonomiska resurser, ir bra att
ha en 6verblick kring. Ofta kan det vara bra
att ligga en stegvis plan for uppbyggnad av
kompetensen och anvindandet, s& vil som
utveckling av planen i sig, eftersom det ar
en lirandeprocess i sig.

Tadel av andras erfarenheter! Internet,
massor och konferenser visar teknologi som
erbjuds pd marknaden. Forskningsartiklar
presenterar resultat fran projekt och studier
relaterade till XR for traning och 6vning.
De ger en bra 6verblick av teknologi som
finns och utvecklas, men inte alltid en bra
inblick i vad som faktiskt anviands, hur den
anvinds och upplevs av anvindarorgani-
sationer.

Ett tips 4r att kontakta anvindarorgani-
sationer som har erfarenhet av en intressant

teknologi, dvs. som verkligen anvidnder den
(om det finns). Be att fa ta del av erfaren-
heter och ett studiebesok for att fa en dju-
pare inblick. Det dr ett effektivt forsta steg
som med fordel kan goras innan en demon-
stration av leverantoren.

Arrangera projekt i egna organisationen!
Utan tidigare erfarenhet ar det svart att

ha en tydlig méalbild for hur och i vilken
omfattning XR ska anvidndas och planera
for resursbehov. Bista séttet att komma
nirmare svaren pa ovanstaende fragor, ar
att organisera mindre testa-och-kdnna-pé-
projektiden egna organisationen.

Det behover inte vara avancerat och
kan med fordel goras i samarbete med
forskare, med mélet att ta fram underlag
for fortsatta beslut och stegvis implemen-
tering.

Slutligen, det viktigaste tipset av alla:

Borja utforska xr! Om organisationen inte
har nagot mal med inforande av XR, sitt ett
mal att borja utforska omradet genom att

SKADEPLATS
Uppsala

ta del av forskningsresultat, bjuda in nagon
som kan dela erfarenheter, ta en forsta kon-
takt med andra anvindarorganisationer,
delta pa en konferens, eller genomfor en
mindre test. Kanske 4r det inte vR-headset,
eller AR-glasbgon den basta l6sningen och
kanske dr inte ett eget simuleringscentrum
med flera drsarbetskrafter det effektivas-
te, utan kanske blir starten snarare effekti-
vare med firdiga scenarion pa en storbilds-
skdrm.

Med hjilp av modern teknik kan utbild-
ningsmal och 6vning utvecklas pa ett sitt
som inte 4r mojligt utan den. For att kunna
ta oss an tekniken och ha mojlighet att
paverka utvecklingen, behover vi »vara
med pa taget, inte for att ersitta bra tra-
ditionell traning, utan for att komplettera
den med nya bra tranings- och 6vningsfor-
mat. @

TEXT: Cecilia Hammar Wijkmark, specia-
list inom virtuell simulering, Western Nor-
way University of Applied Sciences
Haugesund/Bergen, Norge
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Friktionsforluster i slan
oberoende av ldngd och diameter

Provresultat fran Skadeplats-
konferensen i Uppsala 2022.

nder borjan av 1960-talet gjor-
l | des noggranna mitningar pa vilka

friktionsforluster som fanns i dati-
dens slangdimensioner. Det var flera brand-
kaptener (Stromdahl, Hultquist med flera)
tillika civilingenjorer som gjorde matning-
arna. Man anvinde Stockholms lednings-
kulvertar for att kunna lagga ut 100 meter
slang helt plant for sina méitningar.

Deras storsta gdrning var nog att géra en
formel for att berdkna friktionsforlusterna i
slang oberoende av 1angd och diameter. De
gamla formlerna krivde matte pa hogsko-
lenivd men var anda oséikra eftersom man
maste uppskatta konstanter (till exempel
sandrahet).

Den nya formeln anvinde liter/min,
meter vattenpelare och langd i meter, enkelt
att forsta och helt anpassat till vara brand-
pumpar och stralror. Man métte fram en
friktionskoefficient for varje slangdiame-
ter som betecknade tryckforlusteni roo
meter slang vid volymstrommen 1oo liter/
min. Man mitte inte bara invandigt belagd
slang utan dven obelagd slang.

Alla brandmén gnuggades i att rakna
pa slangsystem fram till 1986 da undervis-
ningen i brandvattnets hydraulik upphorde
pa brandskolorna.

Ar det viktigt att kunna dimensionera
slangsystem?
Nej, oftast inte. For en normalinsats (Iagen-
hetsbrand, villabrand, bilbrand, container-
brand m.m.) sitts inte brandslangsystemet
pa prov. Det finns tillrickligt med vatten
pasliackbilen och man anvinder korta
slangldangder som inte ger stora friktionsfor-
luster. (Undantaget med klena dimensioner
pa slangrullar nimns senare).

Det dr forst nar man behover langa
slangsystem, till exempel skogsbrand och
storre briander till exempel industribrand
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som man behover dimensionera slangsys-
temet korrekt. Da anvinder man till exem-
pel extremt ldnga slangldangder eller grov-
slangsstralror och monitorer som ger stora
volymstrommar. Det giéller 4ven s& snart
man vill slicka via héjdfordon eftersom
nivéskillnaden kan bli betydande.

Ar dagens brandslang battre an pa
1960-talet?

Det har skett en hel del utveckling bade av
fibrer, vdvning och invindig beldggning
sedan 1960-talet. Man kan tinka sig att
nyare slang ir lite mer elastisk sa att en 76
mm slang blir 78 mm nir man trycksétter
den. D& bor friktionskoefficienten minska.
Insidan kan vara glattare pa grund av nya
beldggningsmaterial osv. Proven pa »Radd-
sam 2022« syftade till att se om det fanns en
noterbar skillnad vid faltméssiga matning-
ar. Proven syftade dven till att ta fram fAlt-
méssiga k-virden for @342 mm och @25 mm
slang, tidigare okdnda men flitigt anvanda
inom raddningstjinsterna.

Provresultat

Den tva forsta kolumnerna visar slang-
ens @ och k- virdet frAn 1960-talet. Okéint
varde markeras (xx). Den tredje kolumnen
visar faltmassigt uppmétta viarden under
»Réaddsam 2022«.

Diameter Gammalt Nytt
(mm) k-vérde k-vérde
76 0,25 0,2

63 06 0,5

42 Saknas 44

38 7,5 7,5

25 Saknas 45

25, formstyv | Saknas 37

22, formstyv | Saknas 81

19, formstyv | Saknas 165

Kommentarer:
Moderna slangar med 76 och 363 mm



visar tydligt 14agre friktionsforluster 4n
gamla. Slangar med (42 och @25 mm har
nu fatt faltméssiga k-virden. Notera att
(d25 mm formstyv slang har ligre virden
4n @25 mm inviindigt belagd brandslang.
Troligen beror detta pa att den formstyva
slangen inte har nagra slangkopplingar.
(#38 mm uppvisade ingen forbittring,
dvs. ofordandrade varden. Troligtvis beror
det pa att gamla 38:or lanades in fran
grannkommunen vid testet.

Myt om @63 mm slang

Det finns en myt om att 363 mm har
samma prestanda som 376 mm. Har 4r en
jamforelse:

Q F (mvp) F (mvp)
Liter/min @76 mm @63 mm
300 2 5

600 10 20
1000 25 60
1500 56 xx 135

Om man ldser av pumpmanometern vid
laga floden ser man knappt nagon skillnad
mellan slangarna. Men vid hogre floden
(1.000 1/min eller mer) blir skillnaden mar-
kant. Vid 1.500 I/min blev slangforlusten s&
stor fér 100 meter (#63 mm att slangen inte
kunde leverera volymstrom eller munstyck-
stryck (6o mvp) ens vid fullgas pd pumpen.

Slangrullar

Det gavs ingen mojlighet att méta pé slang-
rullar forsedda med 40 bars (400 mvp)
pump. Alla resultat for formstyva slang-

ar baseras pa en provserie utférd av Floby
Rescue AB med digital manometer och f16-
desmitare. Proverna baseras pa att slangen
ar helt utrullad, annars blir friktionsforlus-
terna storre.

Sammanfattningsvis kan man konsta-
tera att ingen slangrulle oavsett dimension
kan forsorja ett modernt rokdykarstral-
ror med flode och munstyckstryck for
rokdykning (6o mvp). Stralrér med auto-
matisk tryckreglering kan i viss man délja
ett for 1agt flode genom att munstycks-
Oppningen stryps at, men redan vid sma
floden hamnar man utanfor stralrorets
forméga att kompensera munstyckstrycket.

Vid for stora volymuttag forlorar stral-
roret sina prestanda vad géller droppstor-
lek och avstdnd mellan dropparna eftersom
munstyckstrycket sjunker. Rokdykaren blir
mer chanslos mot en annalkande 6vertand-
ning ju mer han 6ppnar sitt stralror for att
oka volymstrommen. @

TEXT: Mats Rosander, brandingenjor

FORDJUPNING

Om ndgon till aventyrs vill fordjupa
sig i brandvattnets hydraulik,

finns boken att kopa har:
https://www.bod.se
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VI behover
ara 0ss att
bedoma
elrisker

samband med 6vergangen till
Imer elektriska maskiner pa fler

platser i samhallet kommer vi
att behova bli duktiga pa att bedoma
den elektriska risken for var perso-
nal. Det 4r egentligen ganska enkelt
att bedoma detta om man vet var det
finns spanning och om det &r ett jor-
dat system eller inte. D4 beh6ver man
»bara« bedoma om arbetet man gor
kan innebira att nagon kan bli en del
av kretsen dir det 4r mer 4n 50 Volt
mellan plus och minus eller plus och
jord.

Ur ett raddningsinsatsperspektiv
kommer det svara att vara att veta
var det finns spanning, i vilka niva-
er och om systemet ar i krets med
jord. Just jordbiten Ar viktigt for att
hamna pé en korrekt sikerhetsniva.
System som &r frisvdavande, det vill
sdga som bara har plus och minus
och ingen jord, ar sikrare eftersom
de kriver bade kontakt med plus och
minus men dar marken, eller f6r den
delen plattaket, man star pa inte ar
en del av kretsen.

Forutom att vi ska lara oss bedo-
ma elrisker ar tillverkare och objekt-
sdgare viktiga for att det ska gé
att gora bade offensiva och sakra
insatser. Det maste finnas informa-
tion om objekten som dr gjord ur ett
insatsperspektiv. Det vill siga med
réatt information som ar enkel att
snabbt tillgodogora sig. @

TEXT: PO Malmquist, Utkiken
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Risker och taktik vid brander
1 parkevingshus

Inom Storstockholms brand-
forsvar jobbar vi stindigt med
formdgeutveckling for att mota
dagens och framtidens risker.

yggandet av parkeringshus 6kar i
B vart samhalle och de byggs idagisa

gott som alla stadsmilj6er. Parke-
ringshusen erbjuder ofta ett effektivt plats-
nyttjande d& parkerade fordon lyfts bort
fran gatumiljon. Samtidigt som byggandet
av parkeringshus 6kat har dven fordonsflot-
tan fordndrats drastiskt med en storre vari-
ation av brinsle- och framdrivningstyper.

Det kan uppsta mycket farliga miljoer

bade for allmédnheten och riaddningsperso-
nal ndr det brinner i parkeringshus. Egen-
domsskadorna blir ofta mycket kostsamma
med skador pa bade fastighet och fordon.
Storstockholms brandférsvar har genom
aren haft flera komplicerade raddnings-

En utmaning for raddningstjansten i ett

insatser vid parkeringshusbrander.

For att skapa en béttre lagesbild av
problematiken studerade vi ett flertal
raddningsinsatser i samband med par-
keringshusbrinder som genomfordes i
Stockholms-, Géteborgs- och Malmoregio-
nerna under tidsperioden 2006 till 2022.

) Samtidigt som byggan-
det av parkeringshus

Okat har aven fordonsflottan
forandrats drastiskt.

Vi fick dven ta del av ett projekt angdende
brander i parkeringshus som Raddnings-
tjansten Ostra Gétaland genomfort. Uti-
fran ldgesbilden gjorde vi en analys och
utvecklade darefter var taktik for att han-
tera parkeringshusbrander.

Vivill podngtera att vart arbete inte ar

parkeringshus dar en brand uppstatt ar att kontrollera

flodet av ankommande fordon och fordonsagare.
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fardigstallt &n men vill Anda passa pé att
presentera vissa risker och taktiska val.

Risker

Parkeringshus byggs ofta med flera infarter

och anslutningar till olika trapphus, fastig-

heter och verksamheter, ofta ocksa i flera
vaningsplan under mark.

— Rokspridning kan ske fran branden till
anslutande trapphus och fastigheter.

— En utmaning fér raiddningstjinsten blir
att kontrollera flodet av ankommande
fordon och fordonségare till ett parke-
ringshus dér en brand uppstétt.

— Langa intrangningsvigar och behovet
av att uppritta organisation for hog risk-
milj6 uppstéar ofta.

— Risken for ras ar pataglig. Ett flertal
briander har pavisat spjalkning av betong
eller ras av armatur och annan teknisk
utrustning.

— Boendemiljoer har patraffats i parke-



ringshus, 6vernattning i parkerade for-
don sker ocksé mer frekvent i dagens
samhille.

— De olika brénsletyperna i dagens fordon
innebdar olika risker for insatspersonal,
vilka dr viktiga att kéinna till for att han-
teras och identifieras pa basta sitt.

Taktik

Riskbedémningen utgor grunden for val av

taktiska atgdrder vid brander i parkerings-

hus. Beroende pa situation kan féljande

atgiarder behova vidtas:

» Livradda samt utrym/inrym méanniskor
ifara

» Skydda omgivningen och spirra av
skadeplatsen

» Efterstrdava att snabbt fa slickmedel pa
branden

¢ Vid inviandig insats — skapa organisation
for hog riskmiljo

« Talampligaste vig till branden

» Vid okdnd brandplats: efterstrdva att eta-
blera flera angreppsvégar for att finna
lampligaste vig till branden

« Vid svarsliackta briander — efterstriva att
skapa begriansningslinjer

« Efterstrava att skapa rokfri miljo

» Skydda miljon

» Akut restviarderdddning

« Sakra skadeplatsen

Livrdidda samt utrym/invym mdanniskor i

farva:

« Hjilp alla ut ur parkeringshuset

e [ anslutande utrymmen och omgivningen
som blivit eller hotas att rokfyllas

Riskbed6m situationen och bedém vad

som dr hotat. Avdela resurser och ta hjilp

av samverkansaktorer for att snabbt fa

manniskor i sikerhet.

Skydda omgivningen och spdrva av
skadeplatsen

Skydda trapphus fran brandgaser. For-
stiark brandcellsgrianser mot brandut-
rymmen genom overtryckssiattning. Und-
vik att skapa tilltrade till branden genom
trapphus som &r forbundna med bostéder,
anviand alternativa angreppsvéagar. Dock
kan intrdngning via trapphus vara skaligt
om alternativa angreppsvagar skapar risk-

fylldalanga avstand till branden. I sidana
fall méaste méanniskors sikerhet sikerstillas
innan angrepp via trapphus paborjas!

Efterstrdva att snabbt fd slickmedel

pd branden

Det ar av stor vikt att snabbt f4 slackmedel

pa branden for att paborja slickning och

forhindra brandspridning till andra fordon.

1. Attackera branden for att sla ner samt
slacka den!

2. Om branden &r for omfattande eller
svarslackt géller det att forhindra brand-
spridning

) Riskbedomningen
utgdr grunden for
val av taktiska atgarder vid

brander i parkeringshus.

Vid invdandig insats — skapa organisation
for hog riskmiljo

Skapa rokdykarorganisation for hog risk-
miljo, vilket kriaver en stor uppbyggnad av
resurser, rokdykare, andningsskydd, etc.
Organisera skyddsgrupper och vid behov
dven nodlagesgrupp.

Ta lampligaste vag till branden

Forsok tidigt att identifiera den lampligas-
te vigen till branden. Skicka ut spanare att
soka efter flera angreppsviagar. Tank pa
att det kan finnas nédutgangar och andra
Oppningar som kan vara lokaliserade nira
branden.

Genom att ta den limpligaste, vanligtvis
den kortaste, vagen till branden s& minskas
riskerna for resurskravande och riskfyllda
langa intrangningsvigar.

Vid okdnd brandplats:

Efterstrdva att etablera flera angrepps-
vagar for att hitta snabbaste vigen till
branden. Forstark den angreppsvig som
ar limpligast och avbryt 6vriga angrepps-
vagar om de innebér stora risker.

Vid svadrsliackta brander
—skapa begransningslinjer

SKADEPLATS
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Forsok att skapa begriansningslinjer vid
svarslackta brander genom att kyla, ticka
alternativt flytta ndrliggande fordon.

» Kylning kan genomféras med hjilp av
rokdykare, utlagd sprinklerslang eller
robotar (UGV)

» TAckning kan genomforas med hjalp av
brandfilt som l4ggs 6ver hotade fordon for
att férhindra brandspridning.

» Forflyttning av fordon kan genomféras
med hjalp av hjuldollys, fordonsmonte-
rad alternativt barbar vinsch eller robo-
tar (UGV).

Efterstrvidva att skapa rokfri miljo

T och med att parkeringshus manga ganger
har begrinsat med franluftséppningar och
rumsvolymen méanga ganger ar valdigt stor
iforhallande till riddningstjanstens meka-
niska fldktar kan brandgasventilering bli
problematiskt. Darfor ar det viktigt att
lagga upp en plan for effektiv ventilering
och begira ut flaktar med hogre kapacitet.
Skapa bade tilluft- och franluftséppningar
och efterstridva att inte ventilera brandga-
ser mot ej kontaminerade utrymmen

Skyddamiljon

Identifiera moéjliga risker for miljoforore-
ningar och vidta atgérder for att begriansa
miljoskador. Ta hjilp av miljorestvardele-
dare och kontakta miljéférvaltningen

Akut vestvirderiddning

Skapa torr och rokfri miljo med hjalp av
ventileringsatgérder och avtorkning av
slickmedel. Undvik att spola av rok- och
sotskadade fordon d& detta tillfor fukt vil-
ket riskerar hoga kloridvarden. Ta hjalp av
restvirdeledare vid behov.

Sdkra skadeplatsen

Fordon som riskerar att aterantdnda, exem-
pelvis brandskadade elfordon, eller utgor
en sdrskild risk bor bargas ut fran parke-
ringshuset till en séker plats dar fordonet
inte utgor ett hot for omgivningen @

TEXT: Jesper Thuning, insatsledare Stor-
stockholms brandforsvar & Kristoffer
Wahter, regionalilnsatsledare Storstock-
holms brandférsvar
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Urban Sok och Raddning

Det hir behover du som brandbefdl veta

Som befil inom kommunal radd-
ningstjanst dr det viktigt att ha en
forstdelse for vad urban sok och
rdddning dv, i vilka situationer
det dr aktuellt samt vilka resurser
som finns, hur de aktiveras och
vad rdddningstjansten sjdilv kan
gova i vantan pd forstarkning.

i borjar med att sl fast vad som
s / menas med Urban Sok och Ridd-
ning eller USAR, som 4r den eng-
elska forkortningen av Urban Search and
Rescue. USAR kan definieras som att soka,
lokalisera och radda manniskor i kollapsa-
de byggnader eller rasmassor.

UsAR kan vara nédvéindigt i situationer
som naturhandelser, olyckor och antagonis-
tiska handelser. Till naturhéndelser rak-
nas ras, skred och slamstrommar. Det 4r
en kategori som kan forviantas 6ka som en
foljd av mer extremvéder i klimatforiand-
ringens spar.

USAR ér primért aktuellt vid kommu-
nikationsolyckor med exempelvis tadg men
dven huskollapser som uppstar utan upp-
sat. Till antagonistiska handelser riknas
saval sprangningar kopplade till den krimi-
nella miljon, som terroristattacker och hela
skalan fran grazon till hojd beredskap och
ytterst krigets verkningar.

Specialiserad forstarkningsresurs
MsB uppritthaller, i samverkan med nagra

avtalade riddningstjinster, den Nationella
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I NUSAR:s arbete med kollapsade konstruktioner i ras- och skredmiljéer ingar bland annat hundekipage.

)) Det ar en kategori som
kan forvantas cka som
en foljd av mer extremvader i
klimatforandringens spar.

forstarkningsresursen for Urban Sok och
Rdddning — NUSAR. Den bestar av radd-
ningsgrupper, hundekipage och byggnads-
ingenjorer som dr utbildade och 6vade att
tillsammans verka i kriavande situationer
med kollapsade konstruktioner i ras- och
skredmiljoer. Till sitt forfogande har de

specialiserad utrustning for att 16sa sina
uppgifter. Riddningsgrupperna ir loka-
liserade till storstiderna men NUSAR kan
verkaihelalandet.

NUSAR kan genomféra sok och lokalise-
ring av levande ménniskor med hundekipa-
ge och teknisk s6kutrustning. De 4dr utrust-
ade for att lyfta och flytta byggnadsdelar,
att genomfora haltagning i olika typer av
byggnadsmaterial samt att ta loss och for-
flytta drabbade ut ur rasmassor.

For att kunna genomfora det har de sir-
skilt trinade byggnadsingenjorer som kan
bedoma hallfastheten i paverkade kon-



struktioner. Utifran dessa bedémningar
genomfor gruppen stabiliserade atgirder
for skapa en tillrackligt sdker arbetsmiljo.
NUSsAR-gruppen har ingen egen sjuk-
vardskompetens varfor samverkan med
aktuell regions prehospitala sjukvardsre-
surser dr nodvandig sa att den som lokalise-
ras och riddas kan fa adekvat vard redan i
rasmassan.

Paborja forberedande arbete
Forstarkningsresursen NUSAR larmas via
sos Alarm som aktiverar den nirmaste
resursen. I vintan pa att resursen anldnder
kan kommunal riddningstjinst genomfora
egna atgéirder och forbereda forstarknings-
resursens ankomst.

Om det bedoms vara sikert att betrada
rasmassan eller delar av den kan ett fysiskt
sok genomforas av ytliga delar dar ytligt
beldgna personer kan patriffas och raddas.
Avspéarrningar behover uppforas dar risk-
avstandet for het (rod) zon enligt tumre-
gel kan séttas till 1,5 x paverkad byggnads
héjd. En verktygsyta samt avlastningsyta
for NUSAR-materiel behover anvisas i varm
(gul) zon.

Ritningar for paverkad byggnad samt
situationsritningar behover anskaffas
fran dgare eller stadsbyggnadskontor. Den
typen av underlag kan kommuniceras till
NUSAR redan under framkorning. En brief-
ing behover forberedas med uppgifter om
saknade och innestingda, verksamhet i
och kring byggnaden, kidnda risker, skade-
platsorganisation och 6vriga resurser pa
plats.

Bedomning pa distans

Vill man vidga bilden av nir NUSAR kan
behévas ar det vid situationer dédr hallfast-
heten i en konstruktion ar ifragasatt och
maste hanteras for att den akuta insatsen
ska kunna fortsitta. Exempelvis kan stod
med bedomningen av hallfastheten lamnas
av en byggnadsingenjor pa distans. I vissa
situationer, som efter en sprangning, kan
det vara tillrickligt for att avgéra om bygg-
naden kan betrddas och om den behover
evakuerasellerej. @

TEXT: David Norlin, samordnare NUSAR,
operativa avdelningen MSB

LAS MER HAR:

www.msb.se/sv/amnesomraden/msbs-
arbete-vid-olyckor-kriser-och-krig/
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Explosioner vid
litiumjonbatteribrander

. Vi har pratat om mdnga risker
med Litiumjonbattevibrander.

: Vissa av dessa risker kan vi med
. ny kunskap konstatera att vi
overdrivit.

n risk som inledningsvis inte var
kdnd men som visat sig vara verklig

dr explosionsrisken. Tva brandmén

i Kina har omkommit och fleraiUSA har
. blivit skadade i samband med explosioner
: vid batteribrinder.

Det 4r inte battericellerna som explo-

. derar utan det dr gaserna som kan avges

: isamband med termisk rusning som ar

. brannbar och kan explodera. Om det 4r
synliga lagor fran branden &r risken for

: explosion minimal. Det man ska se upp

. med dr rok fran termisk rusning som
finns inne i en omslutande volym. Det kan
. varaallt fran batteriholjet pa ett verktygs-
batteri, cykelforradet med en elcykel i till

;. containern for ett energilager.

Det enklaste sittet att tinka for att

hamna ritt, ir att se pa rykande litiumjon-
batterier som gasflaskor som licker. Om de
dr utomhus ar det ingen explosionsfara utan
bara risk for antdndning av gasen. Sma
batterier i stora volymer &r inte heller ndgra
problem. Man tinker pa slutna utrymmen
som att de kan explodera och sparrar av
farliga omraden och undviker 6ppningar.

) Det ar inte battericeller-

na som exploderar utan
det ar gaserna som ar brann-
bar och kan explodera.

Att fylla en volym med vattendimma eller
inertgas kan forhindra antdndning innan
ventilation och nir dorrar ska 6ppnas ska
man tdnka efter hur en eventuell explosion
paverkar dorren och vilket hall gastryck-
et tar viagen. Kontinuerlig ventilation for
att halla miljon under undre brannbarhets-
gransen forhindrar explosioner. @

TEXT: PO Malmquist, Utkiken
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FSOL

Kommunal riddningstjanst har flera mojligheter
att fa stod fran MSB inom samverkan och ledning
genom FSOL, en nationell forstarkningsresurs for
stod till samverkan och ledning.

inom krishantering och syftar till att forstidrka aktorers
ledningsférmaga. Nar forstarkningsresursen aktiveras
ir syftet att vara ett tillfalligt stod for att 16sa en specifik uppgift,
exempelvis i rollen som stabschef eller utgora stod i upprittandet av
en stab. Det kan dven handla om behov av metod- och processtod,
kriskommunikation och att stddja med utformning och anpassning
av ledningsorganisationen.

l N SOL bestar av personer med bred erfarenhet och kunskap

) Manga ganger kan det vara svart for en
aktor att veta vilket stod som ar majligt.

—Vivet att kommunal raddningstjanst i Sverige har en god for-
maga att leda och organisera insatsarbete, men ibland kan man
danda stéllas infor ett behov av specifik kompetens eller forstark-
ning inom ett visst omrade. D4 kan FSOL vara en 16sning, sdger
Agneta Mattsson, operativa avdelningen p4 MSB.

—Maénga ganger kan det vara svart for en aktor att veta vilket
stod som dr majligt, i de fallen kan vi operativa projektledare pa
MSB stotta och resonera kring behov och utmaningar, fortsitter
Agneta Mattsson.

Flexibelt stod som latt kan kombineras

For att mota olika behov av stod i exempelvis lednings- och stabs-
arbetet 4r FSOL ett flexibelt stod som med fordel kan anviandas i
samspel med andra forstarkningsresurser vid omfattande och lang-
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—N nyckel for experter

variga insatser. FSOL-resursen har funnits i en 6vergripande form
sedan 2017 och kompletterades 2019 med specifika stéd inom: sam-
band, raddningstjanst och geografiska informationssystem, GIs.

FsoL-resursen ar fortfarande en relativt okand resurs inom kom-
munal riddningstjanst. Den har endast forfragats efter som stod
under skogsbrianderna i Monsteras 2021. Da efterfragades stod med
béade experter inom kvalificerad 6vergripande ledning och sam-
bandsledning.

—Responsen fran raddningstjansten var att stédet var vilkom-
met och kunde avlasta nir det var som mest anstriangt, bland annat
med koordinering av flygande resurser, siger Agneta Mattsson pa
MSB.

Insatser utgor viktig kunskap

MsB:s nationella insatsverksamhet har de senaste aren 6kat och
kontinuerligt utvecklas savil nya formagor som befintliga forstark-
ningsresurser efter samhéllets behov. MsB genomforde under forra
aret 261 insatseri 55 lander, inklusive Sverige.

— Erfarenheterna fran dessa sammanhang ar en viktig del i
MSB:s lopande utveckling av bland annat de som ingér i MSB:s
resursbas i rollen som FSOL. Vi vill kunna erbjuda ett s& bra stod
som mojligt till samhillsviktiga aktorer, ddaribland raddningstjins-
ten, som kan underlitta arbetet, siger Agneta Mattsson.

Sa begars FSOL

Samtliga MSB:s forstarkningsresurser begirs oavsett tidpunkt pa

dygnet och dag pa aret via Tjansteman i Beredskap, TiB, p4 MsSB.
—Den som begir resursen kommer sedan bli tilldelad en projekt-

ledare fran MSB:s operativa avdelning som stéttar genom aktive-

ringen och insatsen, avslutar Agneta Mattsson. e

TEXT: Erik Flink, projektledare, enheten for nationella insatser
och civilskydd, MmsB



FAKTA OM FSOL

FSOL ar MSB:s nationella forstarkningsresurs for stod till samverkan
och ledning och bestar av personer med bred erfarenhet och kunskap
inom krishantering.

Grundstodet MSB kan stodja med ar exempelvis:

- Stabschef - kan utgdra stod i upprattandet av en stab eller ga in i
rollen som stabschef.

- Stabsmedlemmar till stab/krisorganisationer — kan bista i olika
funktioner i en stab/krisorganisation.

+ Metod- och processtdd - stodjer aktoren med utformning och
anpassning av ledningsorganisationen och utgor metodstod
genom att ta fram forslag till metoder.

+ Kriskommunikation — kriskommunikattrer som kan bista pa olika
nivaer i en organisation.

Delresurser inom FSOL

FSOL-samband

MSB erbjuder stod med extra »Rakelterminaler« och personell kom-
petens for att t.ex. uppratta sambandsplaner. Rakelterminaler kan
dven erbjudas som stdd till aktorer som inte far kdpa terminaler och
blir en samhallsviktig aktor vid hanteringen av en samhallsstorning.

SKADEPLATS
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FSOL-GIS/Geocell

Erbjuder stod med geografiska analyser och visualiseringar genom
sa kallade GIS-experter. MSB kan ocksa aktivera Lantmateriets for-
starkningsresurs Geocell, som kan producera och skriva ut kartor pa
plats med en egen sa kallad plotter.

FSOL-raddningstjanst

Har erbjuder MSB stod av personer med gedigen operativ erfarenhet

fran kommunal raddningstjanst. Nagra exempel:

- Stod till organisering: Stod till utformning och anpassning av kom-
munens ledningssystem for raddningstjansten i olika skeden, bade
gallande utformning och anpassning for ledning av hela raddnings-
tjanstverksamheten och enskilda raddningsinsatser

- Stod till kvalificerad insatsledning: Stod till skadeomradesnara led-
ning vid omfattande och komplicerande raddningsinsatser

- Stod till kvalificerad évergripande ledning: Stod till rdddningschefen
i ledningen av raddningstjanstverksamheten som helhet, exempel-
vis hantering av pagaende raddningsinsatser, en andamalsenlig
beredskap och tolkning av organisationens roll.

Mer information om FSOL hittar du har: www.msb.se
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Nya losningar i samhallet

paverkar ofta raddningstjinsten

RADDNINGSTJANST, SAKER OCH EFFEKTIV INSATS

Raddningstjinsten far hantera
de nya losningarnas egenskaper

1 samband med brinder och vadd-
ningsinsatser.

et finns flera exempel nir vi som
D arbetar med metodikstod inled-

ningsvis trott att saker dr farligare
for raddningstjdnsten 4n det sen visar sig
vara. Kanske dr det helt naturligt, det gil-
ler bara att s& snabbt sa mojligt 1ara oss mer
och anpassa vara arbetsmetoder efterhand
som vi lar oss mer.

Bilden illustrerar de olika faserna vad
som ofta sker nir det kommer nya l6sning-
ar. Skalan uppét ar vilka sdkerhetsatgar-
der raddningstjansten vidtar och skalan at
sidan 4r tiden. Den roda prickade linjen ar
vad som ir tillracklig sdkerhet, det vill sdga
attinga brandmain skadas under insats.

Okunskap. Nir ny teknik dyker upp i
samhadllet dr de flesta okunniga om vilka
risker det kan innebéara. Det saknas erfa-
renhet vilket medfor en viss osdkerhet

Magkansla. Nir foreteelsen blir vanli-
gare i samhillet borjar enskilda individer
irdddningstjansterna tolka riskerna base-
rat pa sina kunskaper men det finns for lite
fakta for att hamna helt riatt. Nagon bedo-
mer att det ar livsfarligt och ndgon annan
att det ar ofarligt. Insatserna kommer dér-
for att se vildigt olika ut &ven inom samma
organisation.

Ingenjorsmassiga bedomningar. Fakta
kan finnas, men ofta ar den inte avsedd for
riaddningstjinsten utan méaste tolkas ur ett
raddningstjanstperspektiv s att insatserna
blir sikra. Det kan medfora att man tar i
for mycket och att sikerheten dr »onodigt«
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Magkansla

»

-

Sakerhetshojande atgarder

| | Ingenjorsmassiga bedomningar

Okunskap

Forfina med mer kunskap

Forskning och studier

Evidens

L&gstanivan hojs med utbildning

hog. MsB och Utkiken arbetar for att leta

fakta och att tolka dessa pé ett tillrackligt
siakert sitt. Till exempel inom solcells- och
batteribrandsomradet.

Forskning och studier. Efterhand som
det ar klart att samhéillet kommer att ta
till sig tekniken/l6sningen behdvs kunskap
om hur det kan paverka riaddningstjans-
ten. Forskning och studier pabérjas. MSB
arbetar med att tillsammans med akto-
rerna identifiera vilka omraden det giller
och kan ibland finansiera arbetet. Utkiken
arbetar med att hitta forskning och studier
fran andra ldnder och fora 6ver den kun-
skapen till Sverige.

Evidens. For att kunna dra slutsatser av
hur det verkligen varit vid insatser med
den aktuella tekniken kréavs det att det hant
ett antal handelser att dra lirdomar fran.
Réddningstjansternas utredningar och

»

Tid

handelserapporter samt MSB:s statistik-
databas ar viktiga delar tillsammans med
forskare som kan tolka samt tillfora mer
data. Utkiken letar evidens fran andra lan-
der och tolkar och sprider kunskap om hur
det kan paverka svensk raddningstjénst.
Forfina. Riddningstjdnstens metoder
forfinas hela tiden. Bade for att géra mer
sakra och effektiva insatser men ocksa for
man lar sig mer om risker efterhand.
Pl6tsligt! Ibland tillkommer kunskap
som dndrar pa det vi trodde var en siker
niva. Som med kunskapen om hur brand-
rok pa hud var ett arbetsmiljoproblem. Da
kastas vi bakat i processen och far borja
med ingenjorsmaéssiga bedomningar och
arbeta oss framét till en ny lagstaniva. e

TEXT: PO Malmquist, Utkiken & Yvonne
Nédsman, MSB
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Nya branslen andrar
forutsattningar vid sanering

Miljoanpassningen har dndrat
sammansdatiningen av branslen
och det forandrar ocksd hur
branslespill i vattentikter bor
hantervas och saneras. Den slut-
satsen drar miljoskadeexperter
vid 1 IVL i en studie om miljodata
Jor branslen som spills i vatten.
Studien ska bidra till battre risk-
bedommningar av miljoskador som
uppkommer vid utslipp av olika
drivmedel.

ransleutslapp ar den i sarklass van-
B ligaste miljoskadan i Sverige. Varje

ar sker det cirka 600 utslapp till
mark och vatten som méaste hanteras av
raddningstjanst och miljorestvardesleda-
re. Att ha bra och uppdaterat miljodata om
de olika brinslena dr viktigt. Sammansétt-
ningen av fordonsbrinslen har fordndrats
sedan 2018 pa grund av reduktionsplikten,
som innebér att en 6kande andel biobase-
rat innehall ska blandas in i fossila brins-
len. Eftersom egenskaper sdsom lukt och
ekotoxicitet 4r komplexa och beror av hur
blandningar av &mnen dr sammansatta,
betyder det att gamla data inte lingre gar
att anvinda.

Viktigt med lukt
— Luktegenskaper ar viktiga for dricksvat-
tenproducenter och ekotoxiciteten beskri-
ver hur ekosystemet reagerar, vilket sam-
mantaget dr basen for att kunna prioritera
saneringsinsatser nir ett utslapp har skett.
Den information som fanns om branslen
och hur man skulle bedéma riskerna fran
spill var gammal och behévde uppdateras,
sdger Johan Strandberg, miljoskadeexpert
pa 1vL Svenska Miljoinstitutet.

I det aktuella projektet har 1VL tagit
stickprover pa diesel- och bensinbrinslen
som séldes pa mackar i Stockholm septem-

Brénsleutslapp ar den i sarklass vanligaste miljoskadan i Sverige. Varje ar sker det cirka 600 utslapp.

ber 2021, och kvantifierat lukttrosklar for
dessa branslen i dricksvatten. Projektet har
genomforts i samarbete med fyra kommu-
nala dricksvattenbolag och Kustbevak-
ningen. Resultatet visade att tva av brins-
lena gav i sdrklass starkast lukt. Det ena
var en 98-oktanig bensin och det andra eta-
nolblandningen ES85.

I béada fallen berodde det pa eter, som
har ersétt bly i bensinen. Den 98-oktaniga
bensinen inneholl hogre koncentration eter
och den eter som fanns i E85 lostes mycket
effektivare av etanolen i brénslet. De brians-
len som luktade minst var HvO (hydroge-
nated vegetable oil) och MK 1-diesel utan
inblandning av biobrénsle.

— Att branslen numera innehaller kompo-
nenter som dr mer vattenlosliga dndrar for-
utsittningarna fér hur man bor agera vid
ett stort spill. Tekniker som bygger pa att
oljeprodukter stannar pé vattenytan, fung-
erar inte lingre, utan nya metoder for upp-
samling och sanering av utslapp kan beho-
va utvecklas, sdiger Johan Strandberg.

I'studien har man ocksd undersokt hur
det fornybara branslet HvO och diesel med
RME-tillsats (rapsmetylester) paverkar vat-
tenlevande djur. Endast ett test gav utslag

pé toxicitet hos kriaftdjur. For alger och
bakterier kunde ingen effekt ses i testerna.
Forklaringen till detta &r att si liten andel
av dieseln loser sig i vatten, samt att de mest
toxiska A&mnena har tagits bort genom héar-
dare lagstiftning.

Tidig varning

—Tidig varning om att utslapp har skett ar
nu dnnu viktigare for oss dricksvattenpro-
ducenter, sé att vi hinner gora atgérder och
sdttain extra rening om utsldppet nar fram
till vara vattenintag. Det dr dock en posi-
tiv utveckling att moderna branslen tycks
ha mindre méngd féroreningar och att de
tycks ha begriansad toxicitet, siger Helene
Ejhed pa Norrvatten som ar Sveriges fjarde
storsta dricksvattenproducent. @

TEXT: Sara Malmheden, pressansvarig pa
1vL Svenska Miljoinstitutet

LANK TILL RAPPORTEN:
https://www.ivl.se/down-
load/18.1525306¢18085e-
4cd501226/1652095256352/B2438.pdf
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Over 100 skogsbrandsinsatser

Formdgan att hanteva skogsbrin-
der har stirkts bade nationellt
och internationellt under 2022.

I dr deltog helikoptrar, skopande
flygplan och skogsbrandsdepder i
101 insatser—vilket dr 11 fler dn
dret innan.

— Att vi infor och under gras- och skogs-
brandssdsongen har en nira dialog med
raddningstjanster och lansstyrelser bidrar
till den fortsatta utvecklingen och forma-
gan att snabbt hantera skogsbrinder, siger
Nils Vaernholt, enhetschef pa MSB.

Arets skogsbrandssisong drog igang
ovanligt tidigt, redan den 25 mars sattes
helikoptrar i beredskap pa grund av héga
risker for gris- och skogsbrander.

— Vanligtvis startar beredskapen 1 april
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men pa grund av att vi redan i mars sig
brandrisken stiga valde vi att sdkra upp
med beredskap redan dé, sidger Nils Vaern-
holt, enhetschef f6r nationella insatser och
civilskydd pa MsB.

Forsta aktiveringen skedde 12 april till en
brand pa Jarvafaltet strax utanfor Stock-
holm. Sedan dess har flygplanen begérts 23
ganger, helikoptrarna 72 ganger och skogs-
brandsdepaerna fyra ganger. Internatio-
nellt deltog tva av de skopandeflygplanen i
tvainsatser genom rescEU-samarbetet, dels
i Tjeckieni slutet av juli och dels i Frankri-
ke i borjan av augusti.

Snabbt och effektivt stod

T ar var detisydostra delarna av landet
resurserna anviandes mest, mycket beroen-
de pa de hoga brandriskvarden som omra-
det hade under en lingre tid. En som varit
med om att begira luftburen forstarkning

dr Ulf Lago, forbundsdirektor paA Radd-
ningstjinsten Ostra Gotaland (RTOG).

—Ivartledningssystem har vi haft ett
30-tal storre mark- och skogsbrander dar
insatsen varat lingre dn fyra timmar. Vid
21 av dessa har flygande resurser anvants.
Utan flygande resurser hade vi haft flera
tillfiallen med samtidiga stora skogsbrin-
der. Det hade varit otroligt pafrestande.
Nu hann viide flesta fall ocksé aterstilla
och aterhdamta oss mellan skogsbrdnderna,
sager Ulf Lago.

Ett gemensamt ansvar
Négot bade Nils Vaernholt och Ulf Lago
lyfter som en anledning till att vii Sverige
nu ir béttre pa att bekdmpa skogsbrander,
ir att det inte 4r en enskild aktors fortjanst.
— Det 4r raddningstjansten som sldcker
skogsbranderna, men en viktig faktor for
den samlade formégan &r ett ndra samar-



STATISTIK FOR ARET

Skogsbrandssédsongen 2022 inom EU
pagar till och med 31 oktober vilket
betyder att det kan tillkomma ytterligare
insatser efter att denna statistik publ-
icerats.

Overgripande statistik nationellt,
sasongen 2022
Helikopterinsatser: 72
Flygplansinsatser: 23
Skogsbrandsdepaer: 4

Skopande plan

+ 23 stycken uppdrag (inklusive
rescEU-uppdragen)

- Snittinsatstid 4-5h (inklusive flygtid
tur och retur skadeomrade)

+ Cirka 400 stycken vattenslapp

+ 924 m? vatten totalt och snitt cirka
50 m?¥/insats

- Langsta insatsen cirka 9h (Hagentorp,
Vanersborg, 26 vattenslapp och
58,5 m? vatten) och kortaste 1,8h
(Bjornsjon, Norrkoping (8 vattenslapp
och 20 m? vatten)

- Tva prepositioneringar: Luled och
Kalmar (6vrig tid i Nykdping samt tva
uppdrag inom rescEU)

Helikoptrar

+ 72 stycken uppdrag

- Total insatstid 498h (inklusive flygtid
tur och retur skadeomréde).

+ Enbart brandslackning 332h.

+ 6 943 m? vatten totalt och snitt cirka
96 m?/insats

- Langst insatsen cirka 9h (Pajala, varav
slackningsarbete 8,2h och 230 m?
vatten) och kortaste cirka 2h (Sélg-
sjon, slackning pa plats 0,6h och
16 m? vatten).

bete mellan olika aktorer, bade nationellt
och inom EU. Vi har kommit en bra bit i
arbetet med att tillsammans stirka skogs-
brandsformégan. Nu ar det viktigt att fort-
sitta satsa pa att utveckla samverkan saval
nationellt som med andra lander. Aktorsge-
mensam 6vning och utbildning adr nycklar
for den fortsatta utvecklingen och forma-
gan, sager Nils Vaernholt. @

TEXT: Erik Flink, projektledare, enheten
for nationella insatser och civilskydd, MSB

SKADEPLATS
Uppsala

Intevkulturell
kompetens

Jag holl en foreldsning pd drets

- Skadeplats som handlade om

. att forstd mdngfald bortom en
arbetsplatstrdff och lyfta fram de
. kvalitativa aspekterna hur det i
. forlangningen kan forstds till en
skadeplats.

iskussionen kring »méngfald«
D bottnar vanligtvis inom svensk
raddningstjanst i att handla om
rekrytering med en begreppsdefinition som
. mer handlar om identitet 4n en reell kompe-
tens som kan anvindas pé en skadeplats. I
+ min foreldsning lyfte jag analysen till att i
. rent brandmaissiga termer forsta »effekten«
av att biara pa en interkulturell kompetens i
. relation till en skadeplats.
. Jagtog min utgangspunktiett axplock
;. av betdnkanden fran »en effektivare kom-
. munal riddningstjinst« och de pastad-
da »effekterna« av vad jamstélldhet och
. mangfald kan bidra med till raddnings-
tjdnsten. Jag oversatte det mekaniska
: myndighetsspraket till klarsprdk genom
. attforankra det i mina erfarenheter som
brandman i nirmare 14 ar. Om hur det
. stdrker raddningstjanstens trovardighet
men framfor allt dess legitimitet nér folk
. maérker att det finns beréringspunkter till
- det offentliga.

. Framgangsfaktorer
Framgangsfaktorerna med attien sddan
. demografiskt blandad stad som Malmo
kunna forsta andra sociala, kulturella
: och sprakliga koder och hur det har visats
. gynna vart uppdrag. Man har till exem-
pel lyckats skapa kommunikationskana-
. ler med personer som inte kan svenska men
som befinner sig i nod genom att, i mitt fall,
: kunna vixla till arabiska.

Genom en historisk aterblick av radd-
ningstjansten pratade jag om att den alltid
. vilat pa en vildigt stark teknisk kompe-

tens, vilket vi dven fortsiattningsvis ska ha.
Det dr kdrnan av vart uppdrag. Men det
finns ett nytt socialt filt i ett fordndrat sam-
hallsklimat som stéller nya krav pa oss. Vid
sidan av vart tekniskt orienterande upp-
drag gynnar det erfarenhetsmassigt att vi
pé en skadeplats forstar andra kulturella
och sociala koder

Att spegla samhéllets mangfald behoéver
darfor inte vara sarskilt markvardigt om vi
forstar mangfald och »interkulturell kom-
petens« som en del av en utékande verk-
tygslada for svensk riaddningstjinst. Vi
behover lyfta blicken mot en diskursforand-
ring och se att effekterna av mangfald dven
bidrar med en méngfald av kompetenser
inom svensk riddningstjanst som kan sta
for en kvalitets- och kompetenshéjning.

Personliga beroringar

Eftersom jag sjalv bar pa tva nationaliteter
och tva medborgarskap, uppvixtien flyk-
tingfamilj fran Libanon, fanns det givetvis
personliga beroringar. Jag avslutade min
forelasning med reflektioner och interkul-
turella perspektiv med det dagsaktuella
dmnet om hur man beméter en kris efter en
omfattande samhallsstérning.

Med utgangspunkt i explosionen i Beirut
2020 —en stad jag sjilv kort efter explosio-
nen triffade brandméannen som deltog i
insatsen och som slog ut en miljonstad pa
ett 6gonblick. Hur operativsystemet for att
hantera sdidana hindelser i en annan kultu-
rell kontext ser ut. Och hur civilsamhéllet
genom andra logiker och civilskyddsmeka-
nismer skapar resiliens och motstandskraft
genom att anvinda sig av beprévad kun-
skap av att tidigare genomgétt kriser och
krig. Civilskyddsmekanismer som forstas
och anvéinds instrumentellt under radd-
ningsinsatser av Beirut Firvefighters och
The Lebanese Civil Defence for att gora
de mer resursstarka och mer uthéalliga till
insatser som ir utdragnaitid. e

TEXT: Jad Hajj, brandman Raddnings-
tjdnsten Syd
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SKADEPLATS
Uppsala

Ny vagledning
Om rvaddningsinsatser vid
handelser med gasdrivna fordon

Jetflammor, tryckkdrlsexplo-
sion och utstrommande oantdind
brandfarlig gas ar scenarier som
kan uppstd vid olyckor med gas-
drivnafordon. Och gasfordonen
kan befinna sig mitt i centrum-
bebyggelse, villaomrdde, i tunnel

eller pd landsvdigen vid en olycka.

ort sagt s kan det uppsta kom-
B plicerade raddningsinsatser med
allvarliga risker. MsB har darfor
tagit fram en ny vigledning som stod for
riaddningsinsatser vid hindelser med gas-
drivna fordon.

Vigledningen bygger pa aktuella
erfarenheter och kunskaper om olyckor,
riskavstand, fordonens gasinstallationer
och genomférda rdaddningsinsatser. I vig-
ledningen finns stod for insatsplanering,
taktiska beslut och operativa raddningsat-
giarder. Den vander sig framst till operativ
raddningspersonal men dven till metodan-
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LNG, tung lastbil, jetflamma (ovanifran)

svariga for raddning vid trafikolycka och
olyckor med farliga &mnen.
Réaddningsinsatser vid olyckor med gas-
drivna fordon medfor ofta allvarliga ris-
ker bade for omgivningen och for radd-
ningspersonalen. Insatserna brukar bli

komplicerade, langvariga och kréva stor
samverkan med andra aktorer. Dessutom
kravs det omfattande avsparrningar runt
skadeomradet, vilket kan leda till stora
samhillsstorningar.

Vigledningen dr uppdelad i tre delar.

Del 1

Utgors av bakgrund och faktaunderlag och
innehaller beskrivningar av de framsta ris-
kerna med gasfordon, liksom definitioner
av zoner, restriktioner, skyddsutrustning
och regelverk. En kort beskrivning av indi-
kering av drivmedelsgaser finns ocksa.

Den innehéller 4ven beskrivningar av
forekommande drivmedelsgaser, bréansle-
system och gastankar samt erfarenheter
och tillimpningar av férekommande gas-
och fordonstyper. Har finns &ven under-
byggnad av riskavstand for respektive gas-
och fordonstyp i bild och text.

De drivmedelsgaser som tas upp ar
metan, propan-butanblandning och vitgas.
En forsvarande omstindighet ér till exem-
pel att samma gas kan ha en mangd olika
bendmningar och férkortningar. For att



underlitta sa har vi faktarutor med de van-
ligaste handelsbendmningarna. Eftersom
drivmedelsgaserna har olika fysikaliska
egenskaper och ddrmed lite olika risker sa
dr det viktigt att raddningstjansten vet
vilken gas som dr aktuell vid en olycka.

Del 2

Ar en taktisk vigledning och innehaller
kortfattade riskbeskrivningar, atgardsfor-
slag vid insats samt en anpassad besluts-
modell som stod till bland annat riskbe-
domning, resursuppbyggnad och atgirder
vid riaddningsinsats.

Del 2 ar framst riktad till beslutsdoma-
nen insatsledning — att genomfora radd-
ningsinsatser. For att kunna genomfora
effektiva och sikra raddningsinsatser dar
gasfordon dr inblandade bor riaddnings-
tjdnsten ha planering och forberedelser for
det. Det 4r dven viktigt att insatsledningen
och den taktiska inriktningen anpassas till
de risker och tekniska forutséttningar som
giller vid olyckor med gasfordon.

Utéver riskerna kan rdddningsinsatser
med gasfordon dven medfora stora sam-
hallsstorningar, men genom kunskap, pla-
nering och val av taktik kan stérningarna
begrinsas.

Del 3

Ar ett operativt beslutsstéd och bestér av
en klickbar PDF med tydliga flikar for att
snabbt kunna hitta information. Den ar
dessutom utskriftsvinlig. Den innehéller
gas- och fordonstyper sorterade efter olika
handelsetyper, med fordonsbeskrivningar,
atgiardsforslag och riskavstand i bild och
text. Del 3 ar fraimst riktad till besluts-
doménen uppgiftsledning — att utféra upp-
gifter. @

TEXT: Mattias Stromgren, olycksutredare
pa MsB

Vagledningen finns i sin helhet att ladda ner

i en pdf-rapport. Del 1-3 hittar du har:
https://rib.msb.se/filer/pdf/30039.pdf

Del 3 kan med fordel finnas i ledningsfordon
och hos den 6vergripande ledningen. Den hittar
du har: https://rib.msb.se/filer/pdf/30040.pdf

SKADEPLATS
Uppsala

LNG, tung lastbil, tryckkarlsexplosion (ovanifran)

HANDELSNAMN FOR METANGAS
SOM DRIVMEDEL

Tryckkomprimerad gas (gasfas):
- Fordonsgas

» Naturgas

+ Biogas

+ CBG (compressed biogas)

+ CNG (compressed natural gas)

Kylkondenserad gas (vitske- och gasfas):
+ Flytande fordonsgas

+ Flytande metan

+ LNG (liquefied natural gas)

+ LBG (liquefied biogas)

Principskiss over gassystemet i ett fordon som drivs med CNG (tryckkomprimerad metan).

Ventilhus med bland annat avstangningsventiler, tryck-

Hogtrycksledning, upp till 200 bar

utjdmningsanordning (PRD) samt flédesbegrénsningsventil/

Gastank

Gastank

Gastank

o & & 8

Gastank

. 4—— Pafylning av gas

Stod for val av offensiv eller defensiv insats

Exempel pa situation
Livraddning, gastankar ej hotade
Brand i motorrum pa en gasbuss
Livraddning, gastankar hotade

Overténd personbil, ingen livraddning,
ingen spridningsrisk

X ¢— Eventuellt extra
tryckutjamnings-
anordning (PRD)

Gastrycksregulator

4

Lagtrycksledning,
lagre an 30 bar

!

Forbranningsmotor

Taktisk inriktning
Offensiv insats
Offensiv insats
Offensiv insats Defensiv insats

Defensiv insats
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POSTTIDNING B
PORT PAYE
Foreningen Sveriges Brandbefal

115 87 Stockholm
POSTTIDNING

Som medlem far du:

— Tidningen fyra ganger per ar

— Tillgang till nationella natverk

— Delta i féreningens olika aktiviteter

— Tillgang till internationella natverk

— Moijlighet att delta i utvecklingsprojekt

Bli medlem idag pa www.brandbefal.se

Foreningen
for brandbefal som vill
utveckla och utvecklas

SBB ar en yrkesforening utan fackliga eller politiska bindningar for dig som ar brandbefal.

Vart oberoende gor oss till en stark och palitlig rost i utvecklingen av svensk raddningstjénst.
Vara 1700 medlemmar gor oss till en verkningsfull organisation som myndigheter och andra
intressenter garna lyssnar till. Vi anvander aktivt var starka stallning till att paverka utvecklingen
for Sveriges brandbefil genom olika aktiviteter pa lokal och nationell niva som gynnar kunskaps-
spridning, erfarenhetsaterféring och samverkan. Foreningens bas ar vara lansféreningar!

Féreningen Sveriges Br

SBB&



